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B^aldim ik, Mer ivamfo en geëerde Friend, 
niei geheel ten mregte, aan de%e vrucht m^ner 
JcngHe werhuuunheden, 9mnge wmaréê mogt im* 
kmmmp dam km nok mets noo regtmatig m na» 
iuurlpk wetten ah innige wensch, van haar 
aan ü ie mogen toewyden^ fFie iocA Aam m§ 
weer t e reer e n en verheugen, door den eteu^ van 
helamgêieUimg en goedkeuring op mtjnem earheid ie 
drukken y dan de edele vriend ^ die gedurende het 
grooisie deel myiw levens, allee voor m^wae, wai 
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sMMer M» «mlBr «oor «gfne» «oo», «ooi immt om 
êroeifor «oor «jfiM érooAr «pom» im^ O! aU 

%oodanig beminde ik U reeds in de jaren ntyner 
jeugd t als zoodanig mag ik U nog de nietige offera 
m§ner erkmUeniê toebrengen, want elk i^é^perk um 
mgn leeeup eiaai ale getuige uwer omienmderlijke 
Kefie en genegenheid voor mijnen geest, wier in^ 
druk op m^n gemoed, door tijd noch lotgevalten 
kan werden migewieektm Jferinneri €rp ü den 
iijdf toen m^, ale veertienjarigen knaap, wien de 
dood de lessen en vermaningen eens vaders had ont" 
kouden p ook m^n leermee^er en weldoener, m^n 
braue en verdienetel^ke, te weinig gewaardeerde 
oom ontwel F Teen wae ntij geen ander uitzigt ge- 
epend, dan van raad en leidsman verstoken, eene 
neg enbehende wereld doortezwerven, en wel-^ 
ligt van den eenm dwaalwtg in den anderen te 
vervalleni maar allee wat de dood mij had eml^ 
nomen , alles wat ik verloren moest wanen , mogt 
ik U,en in het liefderpk gezin, tfon uwen onver* 
geteljfken vader, wedemituien» Mgne neg uoo 
wankelende eekreden op ket pad der weteneckap' 
pen, werden door ü en door uwen geleerden broe^ 
der, mijn aciienewaardigen vriend, den Meer Begier 
Mr. M m, mmEEóPMB. èeetuurd en beeeetigd; en 
welke mijne Mterkundige v o r m ing wezen moge, ik 
ben die aan uw beider zorg geheel verschuldigde 
Me eerbiedwaardige gr^eaard, wüne n a geda cktenie 
ene hesHg Ugft, wilde «fjf reede in mi§ne jeugd, 
met %^ne b^zondere vriendschap , met zgn vertroof* 
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alf^d bleef «oor fMjf* dmiel/de, W€mt %ijn regi^ 
schapen hart , heeft geene geveinsdheid of (mstand" 
vtuiigkeid gtkend. In m^ne en in uwe woning^ 
waar allee wt^ eeae cntferdtende jfênej/enAetd /oo* 
dteeg, heb ik meo menig gelukkig uur mijner jeugd 
doorgehragt en bleven onafgebroken die rusl" 
flaaieen voor m^n gemoed^ waar Aturiel^jhe en en» 
gemne d ê vtiendeekt^ mjf aU^ ê^genMÊremnde^ 
waar deelneming in spaar%ame wengde, waar 
rjfke troost en bemoediging in meer veelvuldig lij" 
den, waar huipf ondersiemting en veel meer dan 
ik ti/eneeken mogi^ eteede kei deel wae mf be* 
ackeren% 

V erdenk mij niet , geliefde vriend/ die myne 
kelangen steeds ale de uwe behartigdet , die in 
mjjne weagde en emari, eteede ale in dièvan eenen 

broeder hebt gedeeld; meen niet dat ik wanen %<mde 
ü te vergelden f door al de blaken uwer genegen^ 
keid voer wgr » in uw gehengen terug te roepen» Ik 
kan week U vergelden^ noek uwe ontelbare Uefde^ 
biffken opsommen, en Gij begeert dit niet, want het 
hewtistzijn mijn geluk bevorderd te hebben , is U ge^ 
neeg, Sleekte weneehte ik aan de behoefte van ntgn 
kart ie voldoen , laai uwe toegevendkeid m§ ook dii 
vergunnen» JV^a hei volbrengen van dezen moeijeltj-' 
ken en, ten minste in mijn oog, welgelukten arbeid, 
mag ik den wMadigen invloed niet vemwpgen, 
dien €f§ eteede op m^n lot en op mijne studim kebt 
uitgeoefend^ want die staat daarmede in het naauwsle 
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mrètuuL Jh mfeêmêeAap aan welke ik ievvt 
ktb tatgew^df Meft pok in U ^voHgmt voor» 
stander en gnmêiqm kenmr gvmém. Elke mij- 
ner % wakke pogingen om haar bij ons te bevorde^ 
ren, wmd mm goodkmriifgt oen» toejuicking m 
kruekügê onderHmming dU r^k^k t^gm 

de koele onverschilligheid van anderen opwoog; en 
hen ik in m^nejongsie onder nemingen geslaagd, %al 
sr unmer in vorrigiingtn ieiê gewmdm wor* 
den , waardig om M de nakotnelingeekap ie wor» 
den overgebragt , dan zal ik dit aan U geheel wr- 
eeknldigd ^n. Gp alleen weet het, wat ik aan de 
voUmrdmg mgne eiudien kA ien i^ gebragi^ 
maar v^en kon kei iook mei onigaan , dai ik eenen 
meer dan gewonen moed behoefde. Die heeft de 
Memel mg door U geschonken en ik schaam mij 
epeiUgke bekenieniê niet, aan uwe genegenheid voor 
mij verschuldigd y dai ik roeds voor lang alleen door 
U ben weder honden, een studie-vak vaarwel te 
mggen, dal %oo langen igd uitsluitend voor mij , 
aan ontelbare onaangenaamheden en beswaren ver^ 
bonden scheen» 

Gij vraagt niet om welke redenen deze arbeid in 
kei licht persch^nl, want Gp weel dat de vrek alleen 
voor hel oog der wereld bedekit wat kp met moeite 
en aorg heeft verkregen , maar kern die niet bewust 
is €p welken prijs ik den kostbaren tijd heb leeren 
sekaiten, noude kei kunnen bevreemden, dat ik nu 
reeds, met eene lange reeks van metingen te voor* 
schpn trede, terwijl men bezwaarlijk meer, dan de 
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werkmamhÊdm met den mikromeiér 

%ijn. Ik kan het veertiental jafen van mijn leven 
niet terugroepen , gedurende hetwelk myne hesiepa» 
gingen tmin de Herrehmde te arbeiden^ mmderbe^ 
iangr^ke gevolgen moeeten Uyven^ mamr het wme 
mijn ernstige wil , om elke gelegenheid die mij werd 
mangeboden f %oo streng mogel^k te gebruiken en 
daaraan mUfe de grenMe efire te b r en g en* Ik 
keb daarom , zonder den gewonen t^d voer veertel» 
pige oefeningen te begeer en , dadelijk de handen aan 
het werk geetagen en de hermeténg der dubbele eter^ 
ren enêemomen^ die mieh vrc^gêt de b^Mmdera 
aandaeht van STRUrs en bessml kodden verwet» 
ven; en alleen door elke gelegenheid ^ hel%ij gun^ 
etig, hUwg engunetig^ enmrm/oeid te baat te na- 
mm 9 wae ket mogelijk m weinige engamOgé 
maanden , een"* arbeid te voliooijen , die besskl 
gedurende drie jaren heeft bezig gehouden. Aan 
dien arbeid keb ik w^dere de endermoekingen toe» 
gevoegd f uü weike blaken maeet, wal de nUkrei* 
meter ie Leiden voor de overige werkzaamheden 6e- 
looft , die met zulk een werktuig ondernomen kun» 
nen worden; en b§ de stellige aanw^mng ^ dai 
müfs de allemwaarste taak^ den besten uiislag kan 
doen verwachten, wordt de keuze belangrijk uit 
den r^ken voorraad van stoffen , wier bearbeiding 
nog emerU^ft» Elke veel omvattende toekomstige 
onderneming , die door de reeds verkregene uitkom* 
sten geregtvaardigd wordt , zal liglel^k jaren ar» 
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tÜ A verêekuldigde promm niei langer wiide mtM* 

dig blijven. Gij weet dat een werktuig voor hei 
enkele %ien bestemd, bij den tegenwoordigen toe» 
eêand der eterrekunde weinig waarde beeit» Ohêê 
kemUe van de enmeid^he eekepping kam alleea 
worden uitgebreid door de ontdekking van verafi" 
dervigen , die %^ in hare kleine deelen onderg€uU ^ 
en deme hamen aUeen deer regieireekeehe ateUngen 
ntei ftekerkeid werden aangewezen. Bei meien ie 
alzoo de grondslag waarop de uitbreiding on%er 
kennis van den hemel moei berusten , en dit te vol'^ 
nmken ie eedert Umg het em^ige deel, ufaamaar 
de grootste geleerden en kuneienaare etreven» Niet 
dan met leedwezen kunt Gij opmerken koe weinige 
onner landgenooten , van al wat in dit opsigi vol» 
hragt werdt eenige hemde dragm » en €f§ Mdt kei 
daarem ook goedkeuren , dat ik de eleteom m0ner 
werkzaamheden , vun die inlichtingen en beschrijf 
' vingm keb laten voorafgaan, welke eene %oo be» 
langr^ke Aennie b^ enae kmt^enaeien hamen fo* 
vorderen. Ik keè vreter in het geeekrift onder 
den titel. Hel ObserTatoriam te Leiden , in J838 b^ 
jr. fT, M^XMMBMRQ Mü COMF* te Leiden uHgegevm , 
%oo veel medegedeeld als noodig was, mn den voor~ 
maligen en tegenwoordigen toestand dee eheervatiH 
riums , en om de beginselen die mij bij z^ne jongste 
verbetering bestuurden, in een duidel^k dagUeki 
te eteUm , en hm daarep met weder terug» In ' 
het genoemde werk heb ik eenige proeven van waar" 
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nmingm mei de Uemere werkimgm gegemn , ter^ 
w^i kei groeiere^ miêluiiend voor weteneehappe'» 

l^ke onder xoekïngm bestemd , nog ontbrak; waar* 
door ioen hei meeêt belangrp/se ncff onbeslisi moeêi 
é^Vsn* fFai ik ieen nog niei geeen kon, 
«te, sooe&i/ kei tegenwoordige geschrift ^ ale oen 
vervolg op het voorgaande , en als daarmede één 
gekeel uiimakende beecAcuy/d moei worde»m 

Tegen de moe^ei^kkedem aan welke de uHo^k^ 
mng der praktische sterrehmde verbonden is, eiaan, 
gelijk Gij weet , ook belangrijke voorregten over ^ 
welke deae wetenechap karen beoefenaren aanbiédi» 
Mei 'i$ inderdaad een uOeiekend veerregif dai de 
eierrekundige een* onfetlbaren toetssteen v^ner eigene 
verrigtingen in handen heeft » die hem tegen wiile^ 
kearige of enregtmaiige beoordeelmgen waarborgi^ 
Zjjn arbeid aelfdfaagt de kenmerken mgner waarde 
in zich en de onfeilbare voorschriften der hoogere 
wiskunde^ verkennen zijnen weg op het grondge» 
kiedf waar k§ aiek durfde wagen. Met ie kern 
ikans niei alleen geoorloofd , maar meifs ienpiigi 
gesteld, %^ne waarnemingen aan de leer der waar^ 
sekijnl'^kheids'-rekening te toetsen , en dan wordt 
kare umerl^ke gekatte^ met in mee ni ngen of ge» 
dachten f maar in onfeilbare getallen uitgedrukt» 
Dit alles beslissende onderzoek mogt dan ook hier 
met ontbreken en voerde tot de verrassende uit'» 
komst , dtt de faalpmiddeteiB op het obser? atoriom ta 
Leiden 9 in weerwil van hnnne betrekkelijk kleine af^ 
lueliogeD en miodere koi>li>daflieid ^ io weerwil Tan 
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hoQne slechts uit nood gebetigde en schijobaar geheel 
oogeichilLte aUodplaaUt ci« teederste ondermkiogea 
eo de OMBwkeorigste oitkomstm ople? ereo , op welke 

de praktische sterrekunde zich immer beroemen kon. 
Toen Gij mij mei hei oprigten der wonderspreuk^e 
halkmutelUng hmug maagt, die kei êekoon» en urn 
%tjne kleme afmeiingen /e weinig geachit werktuig 
zoude dragen , hebt Gij U over mijne al te groote 
impanning en bezorgdheid verontrust , maar nie-' 
mand gevoelde meer dan ik^ dai eleekte kUgedMef^ 
lijk mitlukken mijner onderneming , den toeeiand 
der wetenschap in ons vaderland mei nieuwe schande 
kende bevlekken. De belangstelling en gunetige ver» 
waekHnge» die ik 6gf b^ m^ne even opregte aie 
güeerde vrienden dm gmldsr en on%en uüHekenden 
wis» en sterrekundige F. j, stamkart mogi ont" 
etmren^ droegen meer dan eene iwintigjarige oefe- 
mng bff^ om mgne koop op eenen guneügen mielag 
levendig ie kouden, maar dat mijne metingèn in 
geenerlei opziyten voor die zouden behoeven te wij-^ 
ken , welke de koslbaarste kulpmiddelen tot heden 
kebben voortgèbragt, ging om oUeretouteieverweM^ 
iing te boven. Ik gevoel my deswegen tot ker^ 
nieuwden dank gedrongen^ jegens de Edel Groot 
jdoktbare Moeren F'ermtrgeren on%er Moogeeekoolf 
eUe mij, in weerwil van vele nwarigkeden, de 
hulpmiddelen deden toekomen , voor de aanvankelijke 
epbeuring der sterrekunde bij ons noodwendig. Het 
etrekt m^ tot vreugde ^ dat de welwillende verg en 
micht voor wetensekap, door ffunEd* GrmdMb* eok 
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iu de%en <um den dag gelegd ^ reeds aamfonisêi^jk 
WÊi è€ii0 ^mÊolgm hekrwmd mogim wmrém m 
ik wentcA nietë tmrigerp dan dai hei OéMnwto* 

rium ie Leiden , ook toekomstig cuin de billijke ver- 
wachUngen van JSun JSd» Gr. Achlb. beantwoorden 

En mt ftUefiiè mimuU mdvang in gunêienwelge' 

vallen deze vrucht mijner pogingen , die het reinste 
gevoel van hartelijke vriendschap , van achting en 
erkmUenie aan V heeft Uiegewpdé Mogen geene 
mnHanêigheden haar iei wnêpaai eiellen eener loop* 
haan , die ik hoop nog slechts ie zijn ingetreden en, 
onder hoogeren zegen, nog lang ie zullen bewandelen» 
Zie €rif in de^en arbeid grooiendeele nog eleehieeene 
aantu^%ing van hetgeen het observeUorium ie Leiden 
thans vermag en voor de toekomst belooft» Zie 
daarin de uitdrukking van mijnen hariel^ken weneek, 
em voor de weiemiAap ie leven, door door ntg 
en door noo «ele duiaenden met ons, op dm koogsien 
fnys geschat. Slechts bl^ve het mij vergund aan 
de»en weneck ie kunnen voldoen — moor ik tnieken 
U nieim Ik weet kei koezeer mgn welzijn U ter 
harte gaai, ik weet kei koe gaarne al het uwe 
aan de vervulling mijner redelijke wenschen toe» 
hrengi en dit bewustzijn kan meer dan etUes, 
moed en kraekten aehenkm^ Dierbaar, onontbeerljk 
blijft mij uwe vriendschap ^ want ik eerbiedig de 
edele beginselen , die uwe handelingen tot Hgtsnoer 
eirekken» Daarmn kan en zal uwe bemoediging mj 
blijven versterken, uwe goedkeurmg, uwe to^uieking 
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êtêrktte prikkel %ijn, U spare en beweldadige 
de Hemel — het raderiand, uwe ieeden beireh- 
ItMngm^ ook mij im Myttt. 
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BEKNOPTE GESCHIEDENIS DER 
MI&ROMETER-METINGEN 
AAN DEN HEMEL. 



Omstreeks het midden der Terledene eeuw, trad 
nit de groote menigte Tao weinig bekende aardbewo* 
nera een man te voorschgn, die met werktoigen 
door igne band Tenraardigd , reeda talrijke wonderen 
des bemels ontdekt bad , toen bij zelf nog geheel in 
het duister was verborgen. Hel was de onvergelehjke 
sterrekundige willum herschel, die hel eerst de 
aandacht ran Europa tot zich trok , door de ont- 
dekking der planeet üranns^ en die daarna» geda- 
rende eene baJre eeuw , onrermoeid werkzaam bleef, 
om zgne medemenschen , in de diepzinnigste ge- 
heimen der scheppinjT intewijden. De bouworde 
van het groot heelal te kennen en met die kennis 
den menscbelyken geest te Tersieren» was bet Ter- 
beren doel Tan syne rostelooie pogingen ; en door 
boogere band begunstigd , werd sijn oog niet a%e- 
mal, sijne kracht niet verflaauwd en zijn moed niet 
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uitgebluscht , tot dat zijn geest, ?aii den boei des 
ligchaams ontslagen , de ruimte der schepping geheel 
onbelemmerd mogt doorzweven. Altijd werkzaam eo 
altgd met edeleo gfer besield ?oor de Uak hem op- 
gedrageo, entging hem ook de billgke tergeldiog 
niet. Elke stjoer pogingen vas rijk in belangrijke ge» 
volgen. Uit eiken arbeid trad eene nieuwe ontdekking 
te voorschijn; en zoo werd onze kennis van het groot 
heelal » door hem met daiiend nieuwe wereldatelaek , 
mei duiiend nieuwe acheppingen^ met doiiend nieawe 
wonderen Termeerderd» 

Wanneer men ?óór den tijd van herschel, van het 
"wereldstelsel gewaagde, dan dacht men gewoonlijk 
slechts aan de stip in het heelal , die onze zon met 
de om haar wentelende planeten bekleedt. Be gren- 
leo des planetenstdseb, waren terens de greosen onser 
kennis. Men kende gedeeltelik de krachten en wer- 
kingen , aan welke alles daar binnen gehoorzaamt , 
maar daar buiten was eo bleef alles met de geheim- 
swnlgste duisternis overtogen» HiBSGHKL hief den 
slager op > die het heiligdom toot ons oog TerJboigea 
hield en honderdtallen van nienwe wereldstelsels, als 
uit de diepte der oneindige ruimte te yoorschijn ge- 
roepen , voegden zich bij het eenige , Tan welks be- 
staan men kennis droeg. Toen verrieden zich , io de 
hoogere streken des hemels» honderden geheel onbe» 
kende stelsels ?an sonnen » wier haersehappg sidi nief 
bij donkere wachters bepaalt , maar die oTor elkander 
gebiedende, aan elkanders invloed onderworpen zijn. 
Toen zag men de lichten , op afstanden van ons Ter- 
wijderd, die de uitgestrektheid der planetenstelsels 
wdl^ millioenen malen oTertrelfoD, de liehten door 
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megere onkoiide als vasie êterren gekenmerkt» met 
bliksemsnelle Tlogti het rnim heelal doork]ie?en en, 
wereldstelsels ran eene hoogere orde rormende, ge- 
regelde loopbanen om elkander volbrengen. De hemel 
hield op f Toor ons een zinnebeeld Tan docdsche rust 
en onafgebroken stilte te wesen. Ook daar boven ver- 
riedt lioh Tan toen af, OTeral geest en leven ; daar 
openbaarden ileh dnisend nieuwe kenteekenen Tan de 
magt en wijsheid des Scheppers» in daizend nienwe 
werelden, door Zijne kracht voortgedreTcn, Toen 
eerst bleek het hoeveel bet groote werk der Almagt 
ons nog' ter onderzoeking oTerliet , en de mogelijkheid 
Tan eenen eeuwigen gelokzaligen werkkring werd 
aan onie swiikke linnen Tortegenwoordigd, 

De dood scheen den man te ontzien , die aan het 
wezenlijke heil des menschdoms, ïijn leven had toe- 
gewyd> en spaarde hem tot in den hoogsten ouder- 
dom ; maar de hemel is Toor eens menschen leeftijd 
Ie rjk aèn wonderen. De oneindige Terscheiden- 
heid T«n werelden en scheppingen , door de onein- 
dige ruimte uitgestrooid , vordert het onderzoek van 
eene eeuwigheid. Herschel kon niet meer dan de 
grondslagen leggen van gebouwen, wier voltrekking 
hg aan de toekomstige eenwen en dniaend tallen Tan 
jaren moest oTerlaUn. Het was reeds Ted , dat ome 
Terbeelding tot boTen den grooten tempel der schep- 
ping werd verheven , om ons van daar zijne bouw- 
orde te doen overzien en beoordeelen ; het was reeds 
Teel , dat ons de schoonheden werden aangeweien in 
agne geheime werkplaatsen Torborgen, maar wg alen 
daar 9 hetgeen wij nocj niet doorgronden. Nienwe 
scheppingen zijn aan ons oog ontsloten , maar de krach* 
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ten eo wetten, door vreJke zij beituord worden , ken« 
nen wg na|( siet. £eo nader ondersoek vorderde 
werktuigen Tan eene hoogere Tolkomenheid. De be* 
hoefte was de sterkste spoorslag om die nitterindeD 

en Ie vervaardifjen ; en weldra gaven de hulpmiddelen 
tot ^Taarneiuiogeii en metingen aanleiding , vao wier 
juistheid men froeger geen denkbeeld had. Zoo werd 
de wetenschap door de knnal ondersteund; de hoo* 
ge re foliDaking der kunst » door de wetenschap uitge- 
lokt , en HERSCHEL heeft door zijne onderzoekingen , 
der slerrekunde een nieuw en luistervol leven ioebereid* 
In natuurlijke wetenschappen moet elke ondenoe* 
king Tan waarnemingen uitgaan , elk besluit op waar- 
nemingen berusten. Wilde men uit de ontdekte be- 
wegingen , welke de Taste sterren ondergaan , tot de 
krachten besluiten door welke zij worden voortgedre- 
Ton^ dan moesten die bewegingen zelfe aanvankelijk 
met groote juistheid bepaald worden, » De stelsela 
Tan om elkander wentelende sonnen , door HSRflCHgL 
ontdekt, die wij gewoon zijn êMele en veelvoudige 
sterren te noemen , openden het belangrijk uitzigt , 
Tan eenmaal nadere inlirhlinfi[en te zullen geven, om- 
trent de natuur der Taste hemellichten , over welke 
de wgsgeeren Tan de Troegste oudheid af, lieh Truch* 
telooi in bespiegelingen hadden Terdiept ; maar aUeen 
dan, wanneer juiste waarnemingen en metingen, hunne 
schijnbare bewegingen zouden hebben doen kennen; 
en hiertoe werden de hulpmiddelen vereischt , om de 
betrekkelgke ligging Tan nabij elkander geplaatste 
bemellichten, met eene soo groote juistheid te kunnen 
bepalen , dat de minste Terandering lich onmiddellgk 
sonde moeten Terraden. Reeds ?óór de tgden Tan 
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nBSGBiL beMt meo werktaken foor lulk eeo doel 
bestemd. Het warea kleioe toestellen» die aao de 
oogbuis Tan eenen kgker werden aangebragt , en al- 
leen bestemd om kleine grootheden of kleine ver-* 
schillen door meting te bepalen , den naam van 
Aromeiera droegen. Deze mikrooieters waren echter 
hoo|[9t onTolkomeny weshalve aan de metingen met 
deie werktuigen folbragt , Teelal :geene waarde werd 
toegekend» en het londe onmogelijk geweest zijn, znike 
werktuigen , met eenig gerolg , op de eigenlijke dub- 
bele slerren toe te passen. 

De lichten, uit welke de dubbele en veelrondige 
Sterren syn lamengesteld » rertoonen lichy wegens 
honne ontiettende ferwgdering van de aarde» soo 
nab§ elkander » dat a§ foór het bloole oog of een* 
middelmatigen kijker, geheel ineensmelten en men 
gewoonlijk de meest vermogende werktuigen behoeft, 
om het eene Toorwerp , van het andere afgezonderd » 
te kunnen onderscheiden. De dikte fan een spin* 
rage, op eenen afstand fan het oog gehouden waarop 
het tich het scherpst fertoont , is toereikende om de 
meeste dier stelsels geheel tc bedekken ; en deze Toor 
het oog zoo kleine groolhedeo , met de nog veel klei« 
nero feranderingen die zg ondergaan» moesten be* 
paald en uitgemeten worden, In de eerste plaats werw 
den hiertoe uitmuntende tdeskopen of kgkera f ereischt 
en ten tweede mikrometrtsehe toestellen , die toelaten 
de fijnste voorwerpen met eene juistheid uillemelen, 
aan de scherpte geëfeoredigd , met welke aij sich door 
die teleskopen f ertoonen. Hbrschkl beiat leer groote 
en Toortreflelgke teleskopen, fig rustede deie met 
mikrometers toe » die alle f roegere aanmerkelijk ofer« 
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Iroffeo, en Tolbragt, ook op dubbele slerrea, tal- 
rijke metingen Tan eene toen nog ongekende jaist- 
heid» Maar hoe voortreffelijk zijne mikrometers Toor 
hunnen tijd waren , ofschoon bode, de naaowkeurigheid 
die hy met deie werktnig^ea bereikte, ongeloofigk 
noemde « u de konst daarna op eene onvergelijkbaar 
grootere boog te gekJommen* Bij teer kleine afstan* 
den, nioest iiiiRSCiiEL zich alleen bij eene ruwe schat- 
ting bepalen; zijne metingen zijn in rergejijking van 
de tegenwoordige zeer onnaaawkenrig; en ivaren zijne 
werktuigen toereikende om loophanen teontdekken^dio 
zonnen om sonnen yolbrengen , de bepaling Tan de 
juiste grootte en gedaante dier loopbanen , of van de 
schijnbare snelheid, met welke die hemellichten in 
deze worden omgcToerd ; de bepaling ran hetgeen 
eene hoogere kennis moest Toorbereiden » gedoogde 
hnnne onrolkomenheid niet* De talrgke metingen 
door BIBSCHIL op dnbbele sterren ip het werk ge- 
steld , bezitten echter nog eene hooge waarde , daar 
de ouderdom Tan Telen Tergoedt, hetgeen zij in juist- 
heid missen. 

De ontdekking der dubbele sterren, heeft weldr* leer 
belangrgke bespiegelingen Tan Terschillende sterrekqiN 
digen uitgelokt, onder welke die Tan bessel eene 

eerste plaats bekleeden, maar hunne opzettelijke waar- 
neming, zoo als het i)elang der wetenschap die eiscbte, 
werd niet opgoTat TOor dat stbotji \e Dorpat die taak 
op xich nam, en met een* |jseren wil de moeyelyk* 
heden bestreed , die hem , Toor het bereiken Tan inlk 
een belangrijk doel , in den weg stonden» Aan?an- 
kelijk waren hem de vereischte hulpmiddelen niet ten 
dienste, maar op de Taardigste wijze, wist hy de werk- 
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(uigen Yoor de Vjolstrekte plaatsbepaling der hemel- 
Jiflbteii bestemd, ook tooc de jaiste befMiliog raii 
Imiue betrekkelijke ligging Miiteweiideii , aboe 
^ele der doer hbB8CHIL weergeneoien dobbde ster- 
ren , aan «ene iiieowe en strenge onderzoeking te on* 
derwerpen. Deze arbeid werd in het jaar 1814 aan- 
gevangen , en voortgezet tot dat hij in 1821 een kea- 
rigiSB mikrooMter» door FBAuraoiiK Tenaerdigd» 
iwinng» die aan eeoen kgker Tan taou«btoii werd 
leegef oegd ea door welken 190 arbeid tot eene groo* 
tere volledigheid en hoogere volkomenheid werd ge- 
bragt , dan zulks met zijne vorige werktuigen mo- 
gfilgk was. Zoo leverde siroye talrijke uiterst be- 
Jangrgke bepalingen omtreDt de dubbele atarren , die 
«Ue ferige in joiAheid vene ofertrelbn» mnar die, 
gel^k gebleken is» door bem selren in Interen tgd', 
tot eene nog veel hoogere volkomenheid zouden worden 
opgevoerd* 

De hooge Terdienste van wsiLUH BIE8CU& , kea 
nemand aterker opwekken om ign mtapoor te toI* 
gen» dan den er%enaan igaer taleatem en igner 

werktuigen. Sir fmir KtitecÉEL , de waardige zoon 
des groeten sterrekundigen , die reeds , sedert het 
jaar 1616 , met eene herziening der door zijnen vader 
waargenomen dubbele sterren onledig was » f ereeaigdB 
«eb in 1821 met den Heer jambs sovtb , om eene 
feeks van metingen op dnbbele sterren te ondernemen, 
die gedurende drie jaren geregeld werden voortgezet ; 
en de eerste vrucht hunner pogingen was de meting 
fan 380 dubbele sterren , met eene hoogere juistheid 
▼olbragl , dan die de ondere xbmcbil bereiken kon » 
en die, met de froegere bepalingen Tergeleken, reeds 
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Tcle nog onbekende bewegingen by die sterrensteiseli 
deed ooidekken* Deie waaraemingen werden te Loa- 
doo Tolbregt door middel Ttn twee kgken. het eigen* 
dom TM deo Beer soüth , Tan welke de eene , eene 
leni^ van Tijf , de andere eene lengte yan acht Toe- 
ten had. Het kleinere werktuig had een Toorwerpglas 
door F» en J* dollond ferfaardigd en was oforigena 
door TROITGHTOK bearbeid* Pe grootere kgker, wiena 
Toorwerpglas als het meesterstuk ? ao tollet bekend 
ftond , was door ansov tamengesteld en door trodghtom 
met eenen inikrometer toegerust. Met deze werktui- 
gen begaf SOUTH zich kort daarna, naar Passy bij Fa* 
rgs 9 alwaar een obserTatoriom werd o|»gerigt en eene 
tweede, reeds te Londen aangofangen, aeer bdangr^ko 
reeks Tan metingen , welke 458 dabbele sterren om* 
Taltede , tot op het einde des jaars 1825 , door hem 
werd Toortgezet, 

Zoo waren tot op dien tijd door deHXBSCHU^s, do^ir 
tTBUTX en 80VTH 9 reeds doiaenden Tan metingen op 
dabbele sterren Tolbragt » en toch ontbraken nog de 
Tereischlen , om bij eene enkele der dabbele sterren , 
de ware loopbaan die de hemellichten, uit welke zij be« 
staat, om elkander beschrijven, door berekening naauw* 
keurig te bepalen* De metingen yan den onderen 
'H1B8CHIL , hadden grootendeels slechts op twee tgd- 
perken plaats gehad, en bezaten d6 Tereischte joist- 
heid niet. De nieuwere metingen , omfatteden , bij 
de uiterst langzame bewegingen der sterren om el- 
kander , een te klein tijdvak , en waren mede toot 
de juiste bepaling Tan het bedrag dier bewegingen 
ontoereikende» Haar de tgd brak weldra aan, waarop 
dit nieawe en hoogstgewigtio^e deel der sterrekonde. 
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de Terdiende uitbreidiog en tireDge bdiartigiiig leode 
erlaogeo* 

Oftchoon nog onbewmt , welken trap fan joiatheid 

men eenmaal in het meten Tan dobbele sterren zoude 
bereiken , moest men zich destijds >vel overtuigd hou- 
deo f dat de gebezigde halpmiddeleQ oog voor eene 
boogere Tolmaking vatbaar wareo. Men bad sieb bg 
hek meten nog dechta Tan kekers bediend » in Termo- 
gon Ter beneden de groote teleskopeiTTan hbmchil» 
en de toenmalige mikrometers Tan troüghton, schij- 
nen zelfs niet aan de kracht van die kijkers geëfen- 
redigd te aijn geweest. De groote teleskopen Tan 
1IIB8CHU t hoe Toortreffelgk ook wanneer het sleehU 
op het enkele xien aankwam ^ waren door hnnne moei« 
jelijke en onregelmatige bewegingen , Toor fijne me- 
tingen ongeschikt, en zonden, zelfs dan wanneer men 
le de Tolkomenste mikrometers had koonen toeToegen, 
deswege nog Teel te wenschen hebben overgelaten. £r 
werd nog een man Toreiseht» die de swarigheden 
welke de toenmalige werktuigen steeda oTorlieten » nk 
den weg sonde mimen ; een man , die OTonzeer de 
kunst zoude volmaken als herschel de wetenschap 
bad uitgebreid , en juist in dien tyd werd fraunhofeb 
aan de slerrekande geachonken , die in dil opsigt al 
hare beboeflen beeft Terrnld, 

FBAVNHOfBB een man Tan nederige geboorte, maar 
wien de natuur met grootere schatten had toegerust , 
dan die het lot hem immer onthouden kon, was, toen 
SIRUVE , BifiSCHKL 00 SOUTH, huooe eerste werk- 
laambeden aangaande de dubbele sterren ten nitToer 
bngten , sedert eenen gernimen tgd , aan de hoogm 
Tdmakiog der gezigtknnde werksaam. Het OpUaefae 
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Inslitaut , toen te Benedictbearen , nu te MlUicliw « 
had het ^elok nuuraom io xgoen sehoot op te ne» 
meB 9 en fiAuraoita htd bet geluk in het Optiache 
Inttitamt , al de halpniddelen Toor lijne ontdekiiogen 

te ?inden, die de forluin hem Troeger onlhouden had, 
fireo groot geleerde als aitstekend kanateoear, ont« 
wierp hg nienwe tbeorien ? oor kgkers fin eene hoo* 
gere folmuktlieid , en if ial hg het glaa TolkooMn de 
gedtante te fj^lhn , die door tgne theorie werd toot- 
geschrefen. Hij dacht onfeilbare hulpmiddelen uit, 
om de vermogens , met welke zijne glassoorten de licht* 
atralen breken en yerspreiden , met eene zoo groote 
jniatbeid te hepeJen » els de Tolntking der kgkera dit 
eieehte en ontdekte de l)ebai|rgke konat, om leer grooto 
atnkken fjkê Ttn eene ▼olkomene taiferheid te Ter* 
taardigen ; zoodat het zamenstellen Tan grootere en 
meer Toikomene kijkers , dan men kende ^ door geen 
loetal meer behoefde begunstigd te worden , en door 
geene onorerkomelgke hinderpalen meer belemmerd 
werd. Het Optiache Instituut leverde, onder het bn* 
ataur ?an fraunuof£R, ook i/ireldra de heerlijkste werk* 
tuigen, die men zich voorstellen kon; werktuigen die 
bet onzeker lieten» wat meer bewondering verdiende » 
of de kracht waarmede ig den hemel doordrongen» 
of hunne bg oitatek Yomuftige en doelmatige inrigtiog» 
of hunne onbegrijpelijk juiste uitToering. Allengs groo- 
tere werktuigen tot stand gebragt hebbende, onder- 
nam FRACNHOFxa eindelek de vervaardiging van eenen 
kgker wiena Toorwerpglaa » bg eene opening Tan 9 
duimen» een* brandpunta-afttand tan 13 voeten heb» 
ben londe, en dit werktuig werd reeda jaren f^r 
aijoe geheele voltooijiog, voor het observatorium te Docw 
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pat aangekocht f om daar ia de vraard^ste handen 
die het had honiien findeoi aamemk In .die. van 
mvYEf te geral^en. Dit konatslnk. was, behalfe in 

xijne optische kracht en de zui?erheid waarmede het 
de hemellichten Ter loonde , van alle Troegere werk- 
tuigen deaer soort geheel onderscheiden, liet ont- 
lettend geraarte^ liet aich io een oofenhlik met den 
f inger naar elk pnnt fan deo hemel rigten m de 
Toortgaande beweging der hemelliehten , oit de wen- 
teling der aarde ontstaande , die Let uit?oeren van 
zeer naauwkeurige metingen altijd had in den w^ 
gestaan f werd hij dit w^rktnig als geheel vernietigd. 
Xen femnllig nilgedacht nnrwerk deed den kgker de 
Itemdiichten in hnnne beweging, velgen» die .wk 
daarhg e?en rustig Tertoonden , als of de hemel enber 
wegelijk ware , en met die schoone overwinning ging 
eene andere , van niet minder groot aanhelang ge- 
paard. De mikrometrisohe toestel namelijk, enodeaeQ 
kgker teegaroqid , wu goheel enderseheiden vna die 
welke men in vroegeren tijd bad aangewend» NIenwe 
zeer vernuftige vindingen en inrigtingen , met eene 
heerlijke bewerking vereenigd , verhieven dit werk- 
tuig tot eene ? olkomeoheid , die niets meer te wen^ 
sdm ererliet en die de scherpte Tan bet geiigt, ook 
door Bolk een' Termogenden kgker onderiteqnd. Mg 
aanroerke^k orertrof. Zoodanig een mikromeler fan 
FRAUMHOFER, was recds in 1821 in handen van strute 
gekomen en had reeds de schoonste vrachten opge- 
leterd, en een soortgelgk werktuig van grootere af^ 
metingen en nog boogere Tolkomenbeid » meest dan 
geheelen toestel volmaken» waarmede anmvi Teortaan 
aan de uitbreiding der sterrekunde arbeiden londe. 
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Op het einde det jaars 1824 kwam het wereld- 
beroemde meeiterstak Tan FRimnionR, op het ob- 
aerratoriom te Dorpat aan , en strutb Tormde het 
plan , om met dit werktuig naauwkeurige mikro- 
meter-metingen op alle dubbel*? sterren ten uitvoer te 
brengen. Zijn Troegere seer Terdienstelgke arbeid, 
werd 00 Tan nieowa aan, en op eene Teel grootere 
aohaal opgeTat* AaoTankelgk was het noodig den he* 
mei na te lesen en de dobbele sterreo optesporen, 
die de oudere herscbel mogt hebben overgeslagen ; 
doch het uiimuntende werktuig loonde spoedig aan , 
dat hier niet slechts eene nalesiog te hoadeo Tiel, 
maar dat de eigeolgke oogit oog eerst moest inge- 
umeld worden« De oodere hxbschbl had 800 dab> 
bele sterren aan den hemel ge?onden , maar sTBim 
zag weldra dat zij bij duizendtallen door het wereld- 
mim lerspreid zijn en dat eens menscben leeftijd niet 
toereikende zoude wezen , om al de dubbele sterren 
nittemeten, die hg met agnen k^ker Tinden kon* Zoo 
moest hij zich, om geene taak aanterangen, wier 
voleindiging hem zeker niet vergund zonde zijn , be- 
paalde grenzen stellen , binnen welke zijne onderne- 
ming beperkt moest blijven, en sloot daarom, met zeer 
weinige nitaonderiogen, de dobbele en ToelTondige ster* 
ren nit, hg welke de afstand der Toorwerpen, de 
waarde Tan 82 seconden te boTen ging , of de meest 
heldere ster beneden de 9**' grootte afdaalde. Na 
Terloop van twee jaren verscheen zijn Catalogus no» 
vus stdlarum duj^ioium et muliiplicium , die de be* 
naderde plaatsen en Toorioopige beschrijTing Tan niel 
minder dan -8000 slerrenstelsek behelsde , binnen de 
genoemde grenzen besloten, Dese was een noodia- 
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kelijke roorloopige arbeid» io zich zelTen reeds boo^t- 
beiangrgk» maar die eene Tcel uitgebreider en gs* 
vigtjger teak , nameiyk de meting tan al die atebek , 
moest Toorbereiden, 

Kort na het ontvangen van den groolen kijker , gaf 
8TRUYE schitterende proeven van de voortreffelijkheid 
des werktuigs, en van ayoe eigene uitstekende ta« 
lenten, Talrgke metingen op dubbele sterren wer<* 
den hier en daar , ook in de bijToegsels op Toomoeni- 
den Cttialogus, bekend gemaakt, eo het bleek weldra, 
dat het werktuig zich niet alleen met het schoonste 
gevolg op die voorwerpen liet toepassen , maar ook 
op andere, die eene teel uitgestrekter ruimte aan 
den hemel innemen. Eene juistere kennis van de af- 
metingen der ligchamen die ons plaoetenstdsel nllraa* 
ken f behoorde tot de eerste Trochten die het werk- 
tuig opleverde; de bepaling van de betrekkelijke ligging 
van meer verwijderde punten aau den hemel, werd 
met eene nog ongekende juistheid ten uilroer gebragt, 
en de kunstmatige verlichting der draden in den 
mikrometer, door fravhhofir uitgevonden, stelde 
STRUVE in staat , zijne onderzoekingen en metingen , 
zelfs over de meest lichtzwakke voorwerpen aan den 
hemel nittebreiden. Ook de vergelijking vau zwakke 
kometen roet na bijgelegene vaste sterren , werd door 
STRHTB met eene juistheid volbragt , die men vroeger 
voor eene hersenschim gehouden had , en alles be- 
loofde dat zulk een werktuig , in zulke handen , niet 
zoude kunnen nalaten, een nieuw en helder licht over 
de belangrijkste deelen der wetenschap te verspreiden, 
die jnist daarom de meeste bearbeiding behoefden, 
dat sij tot dien tijd boven eiks bereik waren gebleven. 
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De groote gevolgen met welke stbüye werkzaam 
waa, konden toch een drietal hoogstferdieostelgU. 
aerrekoadigen , de fieerm HiBSCim, dawis en x&o- 
UR» niet a&chrikken, om met Teel kleinere werk- 
tuigen, op zijn Toetspoor, aan de bevordering der we- 
tmbap te arbeiden. Herschel , in wiens banden 
het grootere aequatoriaal van soüTH , door aankoop 
was overgegaan, volbragt met dit werktuig, gedn* 
rende de jaren 1828 tot 1834, nog tweehnge leekaen 
TM metingen op dnbbele sterren , waarran de eene 
in 1832, de andere in 1835 werd bekend gemaakt, 
en die zijne vroegere melingen aanmerkelijk in juist- 
heid overtrofien. HoeTeel deze groote sterreknndige 
reeds bad bggedragen, ter Termeerdering van onse 
kemiir Tan bet deel des hemels, dat sieh Toor de 
bewoners Tan Enropa vertoont , met hoeveie ontdek- 
kingen hij de wetenschap reeds verrijkt had , hij zelfs 
en welligt hij alleen, was daarmede nog niet voldaan, 
en begaf zich met sgne werktuigen, naar de kaap 
de Goede Hoop , om ook het snidelgk halfrond des 
hemds te ondenoeken. Reeds waren vele dobbele 
sterren en andere merkvraardige voorwerpen van het 
zuidelijk halfrond des hemels, door den Heer OUMLOP 
op Port Jackson in Nieuw-UoUand waargenomen, maar 
de arbeid Tan den , in lijn Taderiand gelukkig terug* 
gekeerden, hibsghbl, belooft nog eene r^ke oogst 
en de heerlijkste Trachten , die geheel Europa met 
gespannen verwachting yerbeidt. 

De Heer dawes te Ormskirk in Engeland, beeft ge- 
durende de jaren 1830 tot 1834 eene leer belangrgke 
reeks Tan metingen op 121 dnbbele sterren in het 
werk gesteld , die daarna bleek alle Troegere metln* 
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gen» b«halfe die Tan stbüti, tem weg in juistheid- 
Ie. ofertraSén. Oawis bengde een* kgker door ma- 
imKD terfaardigd , van sleebis T§f voelen lengte, maar 

een voor zijne grootte bijzonder uitaiuntend werktuig. 
Nog kleiner was het werktuig dat in handen van 
den Terdienstelijken xaDLiR zoo bewondeuogswaardige 
▼oortbrengselen heeft opgetererd. Hel was een kgker 
tan FiiunioRi , Tap slechts 4| Toeten lengte $ door 
DVWB Ie Berlijn parallakliseh opgesteld en met een 
uurwerk en eenen mikrometer toegerust. Aan het ge- 
bruik Tan dit kleine werktuig, zijn wg de heerlijke on« 
denoekingen aangaande de natunriyke gesteldheid der 
planeten , en de schoone Maankaart en Maanbeschr^- 
Tingy die de. Hoeren iiëiiUB en bue hebben be- 
roemd gemaakt, yerschuldigd, MaDLiR heeft dit werk- 
tuig, sedert het jaar 1833, ook voor eene reeks van 
onschatbare metingen op dubbele sterren aangewend , 
tot dat .igoe betrekking, op het obserTatorinos te Ber- 
lijn, meer Tolmaakte hnlpmiddelen in igne.hand heefi 
gesteld , die niemand meer dan bij verdtenen kon. 

Gedurende eene reeks Tan jaren was struve te 
Dorpat de eenige sterrekundige van het Taste land , 
die sich met het geregeld waarnemen Tan dablMle 
alerren, en het Tolbrengen Tan mikromeler-metingen 
aan den hemel in het algemeen, beaig hielde of&choon 
het oTerigens niet aan obserratorien cf aan kostbare 
werktuigen van eenen anderen aard , of aan geschikte 
sterrekundigen ontbrak. Zijn gewigtige en gelukkige 
arbeid , wekte natonrlijkerwijze eTenToel belangstelling 
als na^Tor op , en deed de behoefte Tan , en de be» 
geerie naar snlke hulpmiddelen , als die hem ten 
dienste stonden , meer en meer gevoelen. Niet overal 
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echter was den sterrekundigen eene geest en Jigchaams- 
kracht als die van struye beschoren; oiet oferal vond 
mea een Kudand» dat onbelemmerd aan de eischen 
der wetenschap kon en wilde foldoen. Intaaschen 
bleef het voorheeld door Rnsland en door stbqti ge< 
gefen» niet tonder lofwaardige navolging; en het op- 
Xischc Instituut, dat aan den grooten Itijlier te Dorpat 
zijn Term ogen geenszins had uitgeput» bleef in het 
belang der wetenschap , enislig werkuam , steeds oaar 
hoogere ToUnaaktheid strevende* Frauhhofir was 
door eenen te vroegtijdigen dood weggerokf, maar 
toch had hij gelukkiglij k lang genoeg geleefd om aan- 
tetoonen wat zijne kunst vermogt ; lang genoeg om 
twee opvolgers 9 zyner waardig, de lieeren luiiz en 
KiBLBR te vormen* Hg had eenige grootere werk* 
tuigen voltooid, of gedeeltelijk nog onvoltooid nage» 
laten* Onder de eerste behoorde een kijker , van de* 
zelfde grootte als die van Dorpat. Deze werd voor 
het observatorium te Serlijn aangekocht , alwaar hi) 
reeds in 1829 aankwam , maar eerst in 1835, toen 
het nieuwe observatorium voltooid was, kon worden 
opgesteld* Onder de laatste behoorde een kleinere 
ki}ker van 8 voeten lengte , voor het observatoriam te 
Weenen bestemd , "wiens voet Jaler aldaar vervaardigd 
werd , en bijzonder de groote en beroemde helio- 
meter, die thans het observatoriam te Königsberg 
Tersiert* Met laatstgenoemd werktuig, was bij den 
dood Tan f RiDirHom nog slechts aangevangen , maar 
werd door de Heeren MEUt en mahlkr , op de vol« 
komenste wijze voltooid ; en deze hoogstverdienslelijke 
kunstenaars durfden weldra zelfs grootere werktui- 
gen ondernemen, dan die door fbauhbopbr waren 
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tót Stand gebragt. Hunne grootste voortbrengselen 
daarna, zijn de groote , met een' mikrometer toege^ 
raste, kijker op het observatorium te BogeahauMil 
MttBcheOy ea de nog grootere kgker, met den 
grooten beliometer , op het nienwe obsemtoiiam op 
deo Polkowa hij St« Pelersbaiig geplaatst. 

De kijker te Bogenhausen, aan welken op het eindö 
des jaars 1834 de laatste hand is gelegd, heeft, bij 
eooe opening lao lOi Fargache duimen , eenen braod* 
paiit8*a£stand t«d 15 Toeten^ loodat hg deo kgker te 
Dorpet in grootte nog itnsienlyk oTertreft, De Heer 
lAHOHTf de beroemde bestaorder ran het obaerrato* 
riom te Bogenhausen , heeft van dit ailmuntende werk- 
toig reeds het schoonste en doelmatigste gebruik ge* 
maakt en agne opmerkMemheid^ niet alleen aan eenige 
dubbele aterren, maar ook aan andere toorwerpan 
dea hemels geschonken , wier kennis door de beide 
HBRSCIIBL8 100 aaosienlijk isnitgebreid. Uiterst belang** 
rijk en leerzaam, zijn zijne waarnemingen en metingen 
aangaande de planeten Japiter en Saturnus en hare 
wachters^ en lahont komt den lof loe, fan het eersl 
sommige nerehlakken en sterrehoopen , soodanig te 
hebben waargenomen en uitgemeten , als dit eenmaal 
geschieden moest, wilde men eene meer naauwkeu^ 
rige kennis dier gewrochten, niet altoos onmogelijk 
laten blijven. De Heer lamoni heeft zich hoofdsake* 
Igk bij eenige ondernemingen bepaald , die alleen met 
een soo groot werktnig te Tolbrengen sijn ; wgsselgk 
datgene aan anderen oTorlatende , wat binnen het be* 
reik hunner middelen valt. Aangaande werkzaam- 
heden met den grooten kijker te Berlijn ondernomen , 
is, althans mg» nog weinig bekend i en de andere 
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kgkers ta» MDiienIgke afiMtingen , éi» ait de tlioli* 

ting te München zijn foortgevloeid , als de reazen-kijker 
te Kasan en de kleinere te \Veenen, Helsingfors enz, 
•cbi}DeOf evenzeer als vele andere soortc^elijke werktai- 
geD fan aBdere makers, die op ferBchiUeode obaerfahH 
rien in Eoropa worden aangetroffen, nog geenemikiome* 
ter^metingen van eenige waarde te hebben opgeleferd. 
Een heliometer, als die te König[sberg, is een werk* 
tuig mede voor teedere melingen van kleine voor- 
werpen aan den hemel bestemd, maar dat, gelijk ik 
dit elders heb ontwikkeld (1), op oen geheel ander 
begintel dan de , met mikrometer gewapende , kgker 
bemst, en welks foorname eigenschap hierin bestaat, 
dat het, met dezelfde naauwkeurigheid , het meten van 
grootere afstanden en uitgestrektheden toelaat, dan die 
met den mikrometer bereikt kunnen worden • Het 
vait eenigains boiten ons bestek, de werkiaamheden te 
Termelden, die. de onTorgelijkbare bbssil, met dil 
schoone en kostbare werktaig lieeft ten nitfoer ge» 
bragt , maar toch mogen wij die niet met stilzwijgen 
Toorbijgaan. De bekende metingen Tan bkssel op 
dubbele sterren, ago nog niet merkwaardig door hnnne 
ttlrgkbeid , maar wel door hnnne onovertrofiène juist* 
heid , en de ondenoekingen van nssu als die welke 
de planeet Satamns en hare satellieten betreffen , heb- 
ben, gelijk de bepaling Tan den afstand der 61*^" ster 
in het sterrebeeld de Zwaan , reeds de bewondering 
Tan alle sterrekundigen in £aropa tot lieh getrokken 
en de dankbare hnlde Tan allen Torworren , die prgs 

(l) lêtê MMT 49 fmtiê k^t^n uit Minehen , op k9t «ftfffM» 

torium bij St. Petettibmty * in den Alg, Komai» *n £ef* 
UrM» Ho. 30 en 31 , m het \wk 1839. ' 
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sXtWtn op de oitbreidlng tbq het grootste eo schoonste» 
wat de iiieDsiBh hier benedea beiitten kan. 
Toen STRVTi de eerste proefen had gegeren, van 
hetgeen hij met zijn uitmuntend werktuig vermogt , 
heeft hij het, bij voorkomende gelegenheden ^ ook voor 
b^soadere onderzoekingen of waarnemingen aangewend, 
maar sijn hoofddoel bleef steeds de meliog Tan het 
3000 tal dnbbele en Teelroadige sterren , in i^neo 
Catalogus aangeweien. Na Terloop Tan twaalf jaren 
was die reuzen arbeid voltooid, en in 1837 verscheen 
lijn onsterfelijk werk, de Memurae micromctricae 
steilarum dv^licium et mtUtiplidum, welks aitkom-* 
sten op dnizeode tientallen Tan afionderlgke metin- 
gen bernsten. SiRun Icon met dien geweldigen ar- 
beid niet de bedoeling koesteren , om de bewegingen 
volledig te bepalen, bij ligchamen, die hunne omwen- 
telingen om elkander meestal eerst in eeuwen of 
duizendtallen van jaren Tolbreogen, maar wilde hunne 
iMtrekkeiyke ligging op een bepaald tgdstip» door 
baaawleurige roeting doen keiinen; om ahoo een* Tasten 
en nitgebreiden grondslag te leggen , op welken de ken- 
nis der bewegingen welke de dubbele sterren onder- 
gaan , in de toekomst noodwendig berusten moest , 
en op welken men Terder eene hoogere kennis Tan 
den* hemel, sijAe lichten en sgne wonderen tonde 
knnnen ToUrekken, Bij Tele der dnbbele sterren , was 
de beweging der hemellichten om elkander schielijk 
genoeg, om zich reeds aan strüve, gedurende het 
twaalQarig tijdrak zijner metingen te verraden , maar 
bg Torre weg de meeste , bleef het al of niet beslaan 
Tan eene wentelende beweging» geheel onzeker. Dit 
aal de vergelijking van toekouMtige metingen met die 
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Tan STRUTE beslissen. Toekomstige metingen zoHen 
nieuwe bewefrjngen doen ontdekken , en de reeds be- 
kende met eeoe juistheid doen bepalen^ die aanlei- 
diDg ^en Eal om de berekeoing der wara loopbaan » 
over eeo veel grootor aantal dobbele sterieo nilta* 
breiden , dan dit tot nti toe mogelijk was* — Strute 
heeft op eene onloochenbare wijze bewezen , dat zijne 
melingen alle vroegere verre weg in naauwkeurigheid 
OTerlro&n, en in zgne yerrigtingen beeft hij zijnen 
toekomstige navolgers , een* jnisten maatstaf in banden 
gegeTOtti naar welken ig de waarde Tan bunnen ei- 
genen arbeid inlien kunnen afmeten. Ontelbaar sgn 
de belangrijke gevolgen en ontdekkingen door hem zei* 
Ten en door den verdienstelijken iiaDLfiR reeds uit 
z^ne metingen afgeleid , doch wier Termelding geheel 
buiten ons bestek ligt ; en juist deie toonen het aan » 
hooTeel meer Tan de Toortaetting Tan synen arbeid 
verwacht mag worden ; juist deze strekken ten vraar» 
borg, dat de zoo gelukkig volbragte arbeid van STRüTE, 
Dog eeuwen hierna » eene onschatbare waarde hebben 
aaU Zulk een werk moest ondernomen, tnlk een 
werk moest ten uitToer gebragt worden « wilde men 
kunnen hopen , dat onte kennis Tan den hemel » die 
uitbreiding zoude erlangen, welke de dubbele en veel- 
Toudige sterren baar beloofden ; en wil men die hoop 
eenmaal Torwexenlijkt sien, dan mag het bij dien 
arbeid niet blgTen berusten ; dan moet men , op het 
Toetspoor Tan stbotb, onafgebroken de beweging der 
hemellichten blijven bespieden ; dan moet men on- 
verdroten vcorlarbeidcn op den grondslag door hem 
gelegd ; dan moeten zij , aan wie zulke hulpmiddelen 
worden tooTortrouwd 9 sich sijoen ijTer en tgne ta- 
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leDlen eigeo makeo en die naar ign Toorbeeld j met 
opolliN'ui[f TSD rast en geooegeas» geheel atn de be* 
▼ordering der weten«chap toewijdeo. 

Wij hebben na de foornaamste mikronieter-metin* 
gen aan den hemel opgenoemd , die tot heden zijn 
Tolbragt geworden en bet blijkt daaruit « dat het wel* 
gelukken deaer, Toor den tegenwoordigen toestand 
der sterrekonde» loo hoogstbelangrgke Twigtingen» tot 
heden aan neg sleehts seer weinige waarnemers te 
beurt Tiel. Vragen wij naar hen die zich in deze 
filerrekundige werkzaamheden bij uitstek Terdienstelijk 
hebben gemaakt , en tevens door geene omstandighe- 
den werden belemmerd, om die met de hoogste jnist- 
heid oittoToeren welke kunst en wetenschap thans 
TeroorlooTen , dan kunnen slechts drie namen genoemd 
worden , die van strute , lamont en bessel. Door 
deze weinigen is hier Teel geschied, maar er blijft 
nog oneindig meer te volbrengen over, Doizende me« 
tingen ign reeds op dubbele sterren in het werk gesteld, 
en todi lieten de Toorhanden tgnde waarnemingen tot 
heden , de berekening Tan de ware loopbaan , bij slechts 
een achttal dezer stelsels toe. Het groote vraagstuk 
aangaande den afstand der vaste sterren, is nog slechts 
foor twee dezer hemellichten opgelost, die bij heeren 
fin millioenen aan den hemel fonkelen. Belangrgke 
ontdekkingen omtrent de natuur der f aste hemellich- 
ten , heeft de waarneming der dubbele sterren reeds 
opgeleverd , maar onze kennis dier gewrochten is nog 
zeer gering , in vergelijking van hetgeen zij , door de 
voortzetting hnnner waarneming, eenmaal worden kan. 
LiMOirT kostte het jaren arbeids, om slechts seer wei* 
oigo dier f oorwerpen te ondersooken , die bg dniien* 
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den aan den hemel >Torden aangetroü'en , en de tegen- 
\foordige onderzoekiogeD cn bepalingen kunnen dan 
eerst hanoe eigeoltjke Trachten dragen , wanneer i|j 
met ernst loUen sijn Termenigfoldigd en fooftgeiet. 
Naauwelgkf is er eene halve eeaw Terloopen» sedert 
dat de mensch , ook de meest Terwgderde oorden der 
schepping als bereikbaar Toor zijnen geest heeft leeren 
kennen* Uij heeft ze echter nog niet bereikt* üqd 
eigenlgk onderzoek is nog slechts aangevangen; 19 
laten nog een oninetelgk veJd van nieuwe onderioe- 
kingen en nieowe werkuamhedeD open. De kennis 
fan het uitspansel , wier mogelijkheid eerst korteling 
is gebleken , Tordert nog veler vereenigden arbeid : 
si) eischt , dat de rustelooze pogingen der hsrsghil^s 
van sTRirvK » iixoht en nssn oog door veleo wor- 
den nagevolgd en onverdroten vo<Nrtgeiet« 

De stichting van het ohservatorinm op den Pnlkowa^ 
heeft ook in dit opzigt een heerlijk nitzigt voor de 
wetenschap geopend , daar het in deze behoefte der 
wetenschap , zelfs op eene drievoadige wijze kan , en 
ODgetwgfeld ook sal voorsiao* Daar verheft sioh nn 
de grootste en volkomenste* met mikrometer gewa-« 
pende kijker , die op de aarde bestaat , en bovendien 
een heliometer , in afmetingen en volkomenheden het 
werktuig te boven gaande , dat in handen van bbssel 
100 menig wonder heeft voortgehragt. Ongetwyfeld 
ndlen dese werktuigen het ondenoek en raeteo van 
teedere voorwerpen toelaten « voor welke alle vroegere 
hulpmiddelen zijn te kort geschoten. Nog een derde 
>verktuig, voor heizelfde doel bestemd, maar van min- 
der buitengewone afmetingen ^ zal bet geheel voltooijen , 
dat den Polkowa met ecnen overvloed der rykste holp* 
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iniddelen toerust , die men voor het strengste onderEoek 
van hemellichlen, in de diepste schuilhoeken der schep- 
ping Tcrborgen , wenscheo kan. Meer nog dan al die 
schatten , Toorspelt om de edele suoht ea t>af ermoeide 
faa hem 9 aan wlen het gewigtige bestaar deier 
stichting is toevertroawd. STBen en a^ne medearbei- 
ders, strekken ons ten meesten waarborg, dat eenmaal 
een schitterend licht, van de stichting op den Pulkowaj 
orer bet gebied der 'wetenschap sal nitstraleo* 

Toen korteVng het nitaigl geopend was, dat de 
sterreknndige hulpmiddelen aan de H oogesohool te Lon 
den , ten minste eentgermate vit hnnnen enbeduidenden 
toestand zouden worden opgebeurd , werden alle po- 
gingen om dat uitligt te verwezenlijken, op het beginsel 
gegrondvest , dat bet obserratorinm alhier , in weer- 
wil Tan alle belemmerende omstandigheden » seortge* 
ISgkt ondersoekiogen als die welke STIUYI, iasoht en 
BBSSil hebben Tereenwigd , soade Teroorlooren. Het 
mag wonderspreukig schijnen , dat de meeste hoop 
werd gevestigd , op juist die sterrekundige verrig tin- 
gen» die als de moegelijkste en teederste beschouwd 
worden » en die nog door 100 weinigen met goed ge- 
Tolg zijn ondernomen » maar deie hoop werd door om- 
standigheden geregtvaardigd , die reeds elders ontwikkeld 
zijn(l). Ook was het niet mogelijk het observatorium 
Ie Leiden, met een werktuig te versieren» dat in grootte 
en kostbaarheid» of de remen kykers van STftVTi en 
lAMOVT of den hefiometer tan Bum» ereoaart» eren- 
min als het mogelijk was het werktuig eenen grondslag 
van alle wenschelijke vaslheid te geven. £en goed 



(I) Mtt 9bi$r9alorium !• LwUm Bladi. 19 en verv. 
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werkiulg fan muidere groolte, behoefde « ook een« 
minder ganstige atandplaits, eehter nfet ontrachtbaar 

Toor de wetenschap te blijven, wanneer het slechts op eene 
doelmalige wijze werd aaogewend. Zoo bevindt zich 
ook op den Pulkowa , nereos deo renten kgker nit 
Mllnobeo 9 een toortgeliik werktaig tan veel kleinere 
afmetingen » dat leker niet londer doel , agne plaata 
onder zoo vele grootere ea kostbaarder voorwerpen , zal 
hebben ontvangen, — Hel achtbare bestuur Tan onze 
Uoogeschool Teroorloofde den aankoop Tan eenen kijker 
uit München , die bg eene opening Tan 6 Farysobe 
dnimen, eene lengte fan 8 Toeten beeft, en oTereen* 
komstig de grootere irerktnigen te Porpat, Berlgn 
en Bogenhausen is ingerigt en toegerust. De kijker 
zelf is reeds yoor meer dan een jaar op de plaats 
igner bestemming aangekomen eo heeft weldra aijne 
booge ToortrefifiBliikheid ak optisch irerktnig boTre» 
tfia (!)• De mikrometriacbe toestel is eerst sedert 
weinige maanden aanwezig , en heeft , in Toreeniging 
met den kijker , reeds talrijke waarnemingen en be- 
palingen opgeleverd , die het hoofddoel Tan dit ge- 
schrift uitmaken. Deie uitkomsten mogen de weten* 
acbappelgke Traarde Tan inlke geringe bnlpmiddelen 
doen beoordeelen , en aanwgaen Trat bet obserTatorinm 
te Leiden, thans Termag. Mogen zij de Toorboden zijn, 
Tan groole en schitterende vruchten, die het observa- 
torium der JUeidsche Hoogescbool, nu dragen kan, en 
gelgk Trg hopen en TertrouTren, ook eenmaal dragen aal« 

(I) Dê 9pii9eke kratkt d— grêoUm k^kerê mit h§ê Oj»fM 
ImMtmui f« JMucAm, op het obiervatorium tt Ltidon, 
In den KtuU êm LtêlwMê 17 en 18 van hel 
jêar 1889. 




JIESCHRIJVING VAN DEN DRADEN-]m«- 

ILROMRTER NAAR FRAÜNHOFARt 
OP fi£T OBSERVATORIUM 
TB LBIIMEN. 



Am de grootm.F^Mi^f^ird^ Optiscbs 
Imtitaot te Münoheo Toortgebragt , is de sterrekunde 
inderdaad een groot deel Tan haren tegen woord igen 
luister TerscholcMgd , en in die kunststakJLeo ig soo 
teel icliooiis en Terouftigs, dat hunne meer naaow* 
keurig kennis , ook toot hem die le niet gebruikt » 
•b hoogitbehngrijk besehoowd mag worden. Be kg* 
kers met mikrometers toegerust, bestaan uit twee Ter* 
schillende deelen , namelijk den kijker zelven op zijneo 
eigenaardig iogerigten Toet berustende, en deo mi« 
krometer ; mear deze Terschilleode deelen maken met 
dkander ëëo geheel uïi, want de kijker heeft om 
den mikrometer sgne loo lamengestelde inrigting ont* 
TiDgen , en de mikrometer heeft zonder den kijker 
geene waarde, Yan den kijker zeWen bestaan reeds 
takgke afbeeldingen en beschrÜTiogen. Siruvs lelf. 
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liaefl in aen afMnderlijki met platen Tersierd , werk (1) 
ofer den groeten kgker te Dorpit gehandeld. Tan 
dit werktaig Tindt nen baitendien eene beschrgring 
en afbeelding in pbibsoh^s Praeiieal Jstrmumy en 

io de jiatronomische Nachrichten N", 75 , terwijl 
meii nit het Optische Institoat self y schoone afbeel- 
diDgep van dit en ioertgeli|ke werktnigen kan ont- 
bieden. Be beliometer Tan BisnL, wiens inrigting 
alt kgker, met die der overigen of eréenkomt » findt 
men in de BeobaoMmtgen nuf der K, Ü, Stem'- 
warle in Königsherg y Ahlh, Xf^ ^ gelijk ook in de 
Mtron» Nachr, N% 190 beschreTen en afgebeeld ; 
loodat er foor iedereen oTonrloedige gelegenheid be* 
staat 9 deie werktn^en te beoefenen» Het mag ons 
intosscben terwonderen dat van den mikrometer ael- 
Ten , het stuk waar alles op aankomt , nergens eene 
afbeelding of uitvoerige beschrijving wordt gevonden ; 
waartoe de groote zamengesteldheid van dit werktuig, 
vrelUgt aanleiding heeft gegeven. SiBinn gewaagt 
sleehts ter loops van dit werktnig, en tMèxms^ dto 
zoo vele mikrometers van weinig waarde uitvoerig be- 
schrijft , beeft met bijna alle voortrenelijke Duitsche 
werktuigen, de Tolkomenste van alle mikrometers, na- 
meiyk de draden mikrometer van FRAVHBonR geheel 
Tergeten. Reeds den kgker adven met eenige nit* 
Toerigheid besebreven bobbende (2), heb ik het na, 
om al die redenen, doelmatig geoordeeld deze gaping 
aanterulleD , en ik meen velen daarmede eene belang- 

41) Btêchrtihumg dêê auf der SUrnwarte der K. ü. su Dorpal 
btfindlichen groiten Re/ractor» von Fraunhofer. Herauê» 
gegeben von F. G, //^. Struvt , Dorpat 1825 Folio. 

*(2) Hef obêêrvalórium I» Ltidmt bladt. SI «n vmolf. 
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rgko dÏMsl |e ■uUen Imw^ma» t0 omr daar «aap 

juiste afbeelding en beschrijving fan dit schoone eo 
Yoor de sterrekunde zoo hoogslgewigtig werktuig, voor 
my ew» , hooge WMfde gehad z^de hebboo * mUm 
tpoo ik oog niet .wmoedeD kon, ioiiiiar lt nI- 
ka beliMideitii. H«t it ^t«r eene megflllke ttak 
die ik ooderiMeai , daar ik dm koBtlMar geene 
de minste inlichting ontvangen niogt, doch ik hoop 
xijne bedoeling met ieder bijzonder deel des werktuigs, 
hegrej^ m bmc iiraarheid voorgesteld te heb)>eo« 
, inikronetor ii boofdMk«iyk bMlmml» om al* 
sliiid ap rigiing tossalieB twae nabg aftandar geJagao 
kaniellichteii ta bepalen. Be afita«d wordt ailf8drri£t 
door het boogje van eenen groeten cirkel dat beide 
hemellichten vereenigt, en de rigiing wordt bepaald ^ 
4oor den hoek,, weij^en deze boog met den Declinatie 
dirkai» vao het maait haldaro dar beid^.bai^^ttiablf»» 
maakt. Hankt meo «iob «amal^k ul.hat maait lial» 
dare hemolliclit , twaa hogen , waar? an 4e aan naar 
de pool des hemels, de andere naar het andere he- 
mellicht gaat , dun zal de boek , dien deze bogen met 
elkander maken» de rigtlag in waUe beide hemalr 
liehtan met betr^kkiag tot eUumdar geplaatst ag», 
iiildrQk1^« Dien beek noemt men awgulw ponHo* 
nis, posüions'-mnkel ; wg lollen dien gia ndk nêk 
noemen en, naar het gewone gebruik, zoodanig tellen 
4a.t bij O wordt , als hel kleinere hemellicht zich joiit 
ten Noandcn , en 9([^ ak bet lieb jnitt tan Ooiten tan 
I|et groetere berindt* 

6el§k bet bekend is , geeft bel voerwerpglaa Tan 
eenen kijker, in zijn brandpunt een beeld Tan het toot* 
werp dat mep door den kgker iMMboawtj dat siob 
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omtrent in dezelfde Terboading duideJijker dan met 
bet oagewapsnd oog yertoont , ab de opperrlakte Tan 
bet uilas ffootiw ia dan de opening Tan bet oog* Bit 
bedd wordt door de oogbaia ala door een Tergrootgka 
beaebonwdy en bet ia klaar, dat een ander foorwerp, 
b. een spinrag^e , in het brandpunt Tan het glas , 
dus ter plaatse Tan het beeld , gespannen , sich ge- 
Igktydig met bet beeld duidelijk Tertoonen moet. Zgn 
er dan op die plaata in den kijker twee apinranjes ge- 
apannen , die men door een* gèacbikten toeatd in de- 
lelfde rigting en op denielfden afstand brengen kan , 
als de hemellichten die men gelijk met de draden door 
den kijiter siet, dan zal men den betrek kelij ken stand 
dier draden en dos ook dien der bemelJiobteny op 
Terdeelingen van bnitén aangebragt , knnnen afleien» 
Bil ia bet een?oadige beginael, Tan teer tamengeatelde 
toepassing, waarop de draden mikrometer berust, tot 
wiens beschrijving wij nu oTergaan. 

De hierneTena gefoegde plaat , geeft eene dubbele 
albeelding Tan den mikrometer, met een ded dea 
kgkera ; allea jËUêt op êe kelft van M^ne ntUuur^ 
Ipkê grooüB. Be eerste afbeelding stelt bet niteitfie 
Tan de buis des kijkers Toor , met den daaraan beves- 
tigden mikrometer , op zijde gezien. De tweede af- 
beelding , stelt den mikrometer Toor» Tan voren ge- 
sien, namelijk wanneer men bet oog Toor bet oogeinde 
dea kgkera boodt. Beielfde doelen dea mikrometera, 
zijn in beide afbeeldingen met deselfde lettera ge* 
teekend , zoodat men de afbeeldingen van elk deel , 
uit twee Terschillende oogpunten beschouwd , ligtelijk 
met elkander kan Tergel^ken» en het sidi dnidelgk 
mI kmuMD TertigenwoordigeD. In fig. 1 » atelt A ean 
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deel Toor Tan de houten bais des kijkers, die oüder 
het koperen monteersel B eindigt, hetwelk in de naao- 
ivere boia C uitloopt. In de buia C sohuift de baia D, 
bestemd om de oogbaiten te drageo. Meo liet de 
schroef M met welke de bois C aan B kan worden 
vastgeklemd , en de schroef N, met welke dan aan dn 
buis D eene fijne beweging gegeven kan worden , om 
de oogbuis op eenen afstand van bet beeld te brengen 
overeenkomstig met het oog des waarnemers, la er 
geen mikrometer aan den kgker toegeroegd , dan wor« 
den de oogbniien op het niteïnde van de bnia D| 
EB, aangeschroefd. Bg het gebroik tan den mi- 
krometer , vallen de gewone oogbuizen weg , en de 
mikrometer wordt in hunne plaats aangebragt terwijl de 
Iraia D dieper wordt ingeschoven. Alles wat zich ter 
regtersgde Tan de bnia B bevindt , Tan den dubbel 
gekarldden rand EB af, behoort alioo tot den mi-' 
krometer, die in de oogbals q eindigt. De mikro- 
meter laat zich in twee deelen onderscheiden , ?an 
Trelke het eene aan de buis des kijkers vast verbon* 
den blgft » en het andere tich om de as der buis B 
laat omwentelen. Het Taste deel strekt sich nit van 
£E tot bb, het bewegelijk deel boTat alles wat aich 
ter regterzijde van bb bevindt , met de armen c en d. 
Het vaste deel des mikrometers bestaat uit de buis F, 
den Terdeelden cirkel e (die zich in fig. 1 op zijde en 
in fig* 2 van voren vertoont) met de kortere bnia ƒ 
tot aan 6. Uit het bewegelgke deel des mikrometers 
is een cylindervormig gat uitgedraaid, dat juist op 
de buis ƒ past , om welke dit bewegelijk deel kan 
worden omgedraaid. Die beweging moet niet te ligt 
en niet te zwaar» en bij alle standen des kijkers de» 
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«riWc lijn, terwijl Tolslrcki geene speling tusscheo' 
beide deeien des mikrooMlers besUao mag. Dit aller 
iê door tm nn eenvoudige « maar Ternoftlgo inrig* 
tiog getroAn. Op het einde der bais ƒ is de stalen 
rand é, leodanig aangebragt, dat hij niet heen en 
weder geschoren, maar wel om de buis ƒ kan worden 
omgedraaid. Tegen dieo rand, rost de breede stalen 
Toderriog ?an welken sich ook drie kleine deeien 
in fig. 2 openbaren. Drie achroeren honden het 
bewegelijk deel met den Toderring ^, en das ook 
roet het Taste deel des mikromelers, verbonden. Wor- 
den die schroe\en genoeg aangezet, dan Worden de 
randen Tan den vederring een weinig omgebogen» 
es de ring aal, door lijne ToerJtraeht, bet bewo« 
gdgk deel tegen het raste aandrukken , met een rer» 
mogen dat men naar willekeor wijzigen kan. Draait 
men hel bewegelijke deel om , dan draaijen natuurlijk 
de ringen 5 en ^ mede en de drukking blijft altijd 
detelfde. Hierdoor ia alle apeling weggenomen, en 
de beweging loo lacfat en gelijkmatig als men die wen» 
aehen kan» 

Het bewegelijke deel des mikrometers, bestaat uit 
het regthoekige metalen stuk, dat zich in fig. 1 op 
lijde , in 6g. 2 ran Toren , Tertoont , met de daaraan 
berestigde armen e end, en al de stukken , die zieh 
in lig. 2 rertoonen , met uitiondering ran den rer- 
dedden cirkel alleen. Het regthoekige stuk, is vit 
Tier koperen platen i, A, / en o (fig. 1) zamen- 
gesleld, Tan welke olleen de onderste (i) met de ar- 
men c en één stak uitmaakt» terwijl de drie ore- 
rigen » lieh tnaschen de Igsten mm » tin » /tj» over de 
plaat i laten heen en weder' bewegen. Aan de bni- 
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nenigde, tanekeo de pbtea A «o 1» i^a de ijjiioragjei 
bevestigd. In het middeB tan iedere deier platen is 

eene langwerpige opening , over welke de spinragjes, 
OTeawijdig aan elkander gespannen worden , het eene 
aan de plaat k, het andere aan de plaat loodat de 
^inraiges bg de beweging' der platen orer elkander , 
ep eenen teer korten afstand over elkander henen strg* 
ken , zonder elkander aanteraken. De plaat o draagt 
de oo(;boi$ q, door welke men de draden, gelijktijdig 
met de hemelUehten wier betrekkelijke ligging be* 
paald moet worden , icherp siet. Wil men no de 
rigUog tosaohen beide hemeUiehten bepalen , dan heeft 
men niet anders te doen, dan het bewegelijk deel des 
mikrometersy om zijn middelpunt te wentelen, tot dat 
een der draden jaist over beide hemellichten heoen 
loopt» .De rigting van dien draad, zal dezelfde weMB 
ais Tan de lgn> die beide hemellichten feteenigt» eo 
die rigtiog wordt op de» Terdeelden cirkel, door mid* 
del Tan twee nonien , aan de arme» e en <^ berestigd , 
afgelezen. Als het punt van ^yaa^ de verdeeling des 
rands begint te tellen , juist door de nonien wordt 
aangewezen, wanneer de draden naar de pool des he- 
mels gerigt agn , dan aal* men den stendhoek Tan beide 
hemellichten onmidddgk afleaen. Staat het nulpunt 
des Terdeelden cirkels , niet Tolkoonen op zijne plaats , 
dan moet die afwijking bepaald en in rekening gebragt 
worden. 

Uit de onderlinge vergelijking Tan beide figuren kan 
met Toldoende dnidelgkbeid blaken , op welke wgae 
de nonien aan de armen e en <^ boTestigd zijn, 
aijn zoogenaamde k]ap*nonien, en kunnen door middel 
van de twaalf scbroeveD, in de afbeeldiogeo zigtbaar. 
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IkQDiteD behoorlijken stand met betrekking tot deri 
rand en zijne verdeeling ontvangen. Ik heb bij den 
inikroiiieter te Leiden, van de schroef en boven op de 
«rmen, in iig« 2 Bigtkiaar» gebraïk genaaakt, om 
kleine Ulnmiiiatoreii ea lottpen aan die armeti te be* 
featigen , waardoor het afleten by nacht Teel gemak- 
kelijker en zekerder is geworden. De cirkel lelf is 
onmiddellijk van 15 tot 15 minuten verdeeld, en de 
onder?erdeeIing door middel van de nonien » gaat van 
minnnt tot miooot ; maar ofschoon de straal fan het 
cirkel^ niet meer dan 0i"H)55 bedraagt» laat de loi^ 
fcrheid der ferdeeling folkomen toe» vijfde, misachieit 
tiende-deelen van minuten , met zekerheid te schat-* 
ten. In fig, 2 wordt een deel van den ondersten 
nonius bedekt , door het stok dat de armen dd aad 
elkander fcrbindti bestemd om de schroef r te dragen. 
Die schroef laat tich daar alleen om een kogeltje be-: 
wegen , en grijpt met hare draden in een ander ko* 
geitje, in het klemstnk s geplaatst. Het stuk « laat 
iich door de schroef / aan den cirkel vastklemmen» 
waardoor beide deelen des mikrometers aan elkander 
worden vastgemaakt. Men kan dan het bewegelgke 
ded door de schroef r eene fijne beweging geven l 
maar heefi men met hemellichten te doen, die zeef 
nabij elkander staan , dan kan het bewegelijke deel 
met de noodige juistheid ook los uit de hand gesteld 
worden. 

Hiermede i^n alle deelen des mikrometers beschre* 
ten 9 die op de bepaling Tan den standhoek Tan twee 

hemellichten betrekking hebben. Wij moeten na tot 
do beschouwing der deelen overgaan » TOOt' het meten 
fan kleine afstanden bestemd. 
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Ab men ém «fsland tnssehen twee hemdlfcktcB 
met den mikremeter meten wil , dan moeien de dra- 
den eerst in eenen loodreglen stand gebragt morden , 
op de .lyn die beide hemelliGhten verbindt ; hetgeen 
door den Terdeelden cirkel ligtelijk geschieden kan. De 
draden knnnen door de orerige doelen dcsmikrometera» 
e?enwydig aan elkander» bewogen en op willekeurige 
afstanden gebragt worden. Men stelt dan den kijker 
Koo, dat de eene draad het eene hemellicht midden door 
angdtf en bewege Ter?oIgens den anderen draad, tot hij het 
indere door angdt* en de afetand der draden zal dien 
der hemellichlen erenaren* Om de draden op eenen 
bepaalden afstand te kunnen brengen , behoefde tieebta 
een bewogen te kunnen worden , maar roet een bepaald 
doel zijn beide platen , Tan welke iedere een der 
draden draagt , in zoogenaamde iwaluwataarlen , tot* 
aehen naanwkenrig bewerkte Igsten» bewegelgk 
maakt. De onderste plaat k, van welke een deel bnitea 
bet foormelde regthoekfg stuk uitsteekt , in fig. 2 zigt^ 
baar, wordt door de schroef a, de andere plaat, van 
welke twee armen 1, l (fig. 2) uitsteken, wordt door 
de schroef u bewogen , en de afstand der draden wordt 
door de achroef d. i. door den afstand agner schroef- 
draden en onderdooien gemeten , om welke reden wij 
deze in het ?enrolg uitsluitend de mikromet er-schroef 
zullen noemen. De lijst n , aan de vaste plaat i aan- 
geschroefd , draagt eene fijne verdeeiiog , bij welke 
ieder deel volkomen loo veel bedraagt , ais de afstand 
der draden van de mikrometer-schroef. Uit het mid« 
den Tan de lijst p is een stokje ailgenomen , waardoor 
men onmiddellijk op een stukje zilver zien kan , in do 
plaat / ingelegd , op hetwelk eene fiiae streep is ge- 
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Irakkeo , die tol nvgser dioit. £lke omwenteling der 
adiroef , g«eft diB ioist een deel dier TerdeeUng , die 
•Heen liestenid is en TeUe eoiwentellngen der eehroef 
d. i. Tolle afstanden sijner schroefdraden afteleieo. 

Om de onclerdeelen aftelezen , draagt de kop fan de 
inikronieterschroef eenen hoed , waarvan de omtrek in 
100 geiyke deelen is rerdeeld , en de arm i (fig. 2) 
dreegt den wnaer v, deer wiens Mndp men^ op hel 
Uoote oofify lét op 75^9 , ttüh let op ^^'^^ tmi eeim 
omwenteling der schroef, aflezen kan. 

Ten einde opteheldereo op welke wijze de mikfo« 
meterschroef met hare Terdeeliagen , voor de bepaling 
Tin den afstand van twee hemellicblen han worden 
aangewend , slel ik eens » dat men de draden toUhh 
men doe MmenTallen en b§ dien stand » de aanwg* 
ting Tan beide verdeelingen heeft opgeteekend. Brengt 
men nu door middel van de mikrometerschroef alleen ^ 
de draden op den afstand tan beide hemellichten en 
leest men de aanwgsing der terdeelingen andermaal 
af, dan aal het Torschil met de vorige aanwgzing, 
baarblijkelijk den afstand tusschen die hemelHehten 
aanduiden , in afstanden Tan de draden der mikro- 
meterschroef en hunne onderdeden» nitgedrukt. Men 
moet dan nóg weten , hooTole boogteennden door elke 
omwenteling van de schroef aan don hemel worden af> 
gemeten , hetgeen van den wezenlijken afstand tos» 
schen de draden der schroef, en den brandpunts-afstand 
des kijkers afhangt, en op onderscheidene wijzen be- 
paald kan worden. Deze handelwyse werd door her« 
scfliL en SOUTH , hg hnnne eerste metingen gofolgd, 
maar werd verworpen , sedert men ontdekte dat bet 
Eamenvttllen der draden « bij Terschillende standen des 
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toikriMBtters « ^ bg Terschilleode t^peratiireii , QÏei 
mal luttMlfde pont èu YérdoeUoges oTcreenkoraU M<d 
la» dm iwtrifheid door de loogontamdo mlUnoHvê 

of dubbele metiogen ligtelijk ontgaan. Daarbg brengt 
men den draad , die door de wikrometerschroef wordt 
bewogen , eerst aan de eene zijde Tan den anderen draad 
en op des behoorlgken afstand , ea leeit de aanwg- 
iiag der ferdeeliofea el» Deo brenft meft dëiüdfdeli 
dieed een de indere egde en weder op den bebeei^ 
lijken afstand en leest andermaal af. Het ferschil toa* 
schen beide aflezingen is de ruimte die de draad heeft 
doorgeloopen ea nataurl^ de dabbele afstand der be* 
flielliebteo» dies imii eleoo bepeelt^ onafbeekelijk ?wl 
de keniit tib bet pant der wdeeUng» foor betirdk 
beide dréden eamenTelloD* 

De jaistheid der mikrometer^metingen hangt, gelijk 
oit hel boTenstaande blijkt , geheel en al ?an de toU 
komenheid der mikrometerfiohfoef af, en de minste 
^faregekBetigheid ia de oaigeagea der aehroefdradea i 
eefeat 4eaea beUngr^kea iavkied op de metiofieo att* 
Blijft de tweede draad » ntoiolgk die aan do plaat n 
bevestigd is , altijd denzelfden stand behouden , dan 
sal men ook denselfden afstand , altijd op deselfde dee« 
kn Tta de mikrometeracbroef meten ea de nitkomst 
iel de mogelijke oaTolkoiaeabeid der aohreef tea volle 
dragen. Is dearentegea ook de ladere draad bewe* 
gelijk , dan kan men het punt waar de draden zamen» 
Tallen , naar willekeur Terauderen , en de meting bij 
kerbaUng op terschillende deeleo der schroef breogeOy 
eb waaneer het aiiddea ait de Torkregea aitkomstea » 
tea de orogelgke oaTolkeiBeBfaedea der sohroef , groe« 
teadeèls berrgd mI sgn. Daerooi is ook de onderaio 
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|ilMt l)ow^gel|k, g«lgk oit belde figoran te lien iiu 
Door middel Tto beide lehroefeii «mde men, OfOD 
als b§ de Troegere cirkelroniilge werkteigen, eene 
BOOrt Tan repetitie kunnen uitroeren , maar het repe- 
tereD in dien iid , ia om bülyke redeoen oit de ater- 
rekonde verbannen, 

Jh beweging der onderste pleit (k), aUeoB dieoende 
om de metiageo aehterecnfolgBns op Tenelulleiide 
deden Ttn de eigenlijke mikrometerschroef te konneo 
brengen, rorderde deswege slechts eene eeuToadige 
inrigting , die door de afbeeldingen genoeg wordt op- 
gekelderd. De bew^ng der boTonsle plaat, wier 
atand door de verdediagen Tolkomea moet weiden 
langewesen , eisehte daarentegen de niterste Toortor- 
gen; want het is klaar dat de minste speling, wrij?ing 
of buiging , hier ten hoogste nadeelig zouden worden. 
Ik vermogt geene afzonderlijke afbeeldingen Tan de 
TorschiUende doelen des mikrometers te geren en honae 
iDrigting alsoo op de eenfoodigste wgse Toortestdlen , 
maar dit tonde het meeste geschikt geweest styn om 
de inrigting opteheldereo , welke fraunhofer Toor 
de beweging der mikrometerschroef heeft uitgedacht. 
Dese is soo Ternoftig, eeoToodig en doelmatig, dat 
ig ieders aandacht Tordient eo ik het mg ten pligt 
stel , haar too doidelgk te besehrgTen , als dit aooder 
afsonderlgke afbeelding geschieden kan» 

Be schroefdraden Tan de mikrometerschroef, in 
fig* 2 zigtbaar, houden onder den Terdeelden hoed op. 
Daar heeft de schroef een randje en TCTTolgens loopt 
zg in oen pyramidaalformig zeskant nit» waar de hoed 
met zijnen knop (u) op gestoken en door eene schroef 
zoodanig wordt vastgemaakt , dat tnsschen beni en de 
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«ehroef zeWe, geene speliog mogelijk is. Het randje, 
onder den hoed verborgeD , dieot om de achroef tui 
boren Tast te hooden, De achroef ligt trnschen de 
armeii / /, die io deielfie Tlakte met de plaat / 

(fig. 1) liggen en met haar één stuk uitmaken, zoodai 
de schroef Tan onder tegen de zijkant der plaat rast » 
alwaar lij in eene bos sluit, die haar het heen en 
weder giyden belet. Tan boTeo ia de aehroef aan de 
•irmeB / / Terbonden , door eea dwaraataaQe in iig, 2 
door den ferdeelden hoed bedekt. Het pyramidaalror- 
ffiig zeskant , is door het staafje henen gestoken , zoa- 
dat het slaafje ter regterzijde komt Tan den boTonge- 
aelden rand« Die rand steekt een weinig meer Toomit 
dan de armen / i, weshalfe het staafje niet gelgktgdig 
tegen den rand en tegen de sgkanten tan de armen 1 1 
kan rusten , zonder geheel krom gebogen te morden. 
In den zijkant Tan eike der armen grgpt eene schroef* 
die door eene opening p in de einden Tan het staafje , 
heaott loopt , en met haren kop op het staafje rast* 
Deie sduroeren dienen, om het staafje aan de ar- 
men / / te Terbinden, en tOTens om het, met een be- 
paald Termogen, tegen den rand der mikrometerschroef 
Ie kten drukken. Worden die schroeTen aangezet, 
dan wordt het staafje een weinig krom gebogen en het 
nl door igne Teerkraoht de mikrometerschroef, met 
het andere niteinde, tegen den z§kant der plaat / 
aandrukken , alwaar de schroef niet op koper , maar 
op een ingelaten plaatje van een edel gesteente stoot* 
Bij de beweging der schroef, blgft zg das altyd tus- 
lehen hare niteinden Tolkomen opgesloten, en met 
denifde kiaeht gedrukt, die men naar willekenr wg- 
zigen kan. Om no de plaat door het rondwentelen der 
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moer ter, die ttn de eodente TMte plitt t , of lieTer 
aan het smaller stok t , in fig. 2 ziglbaar , waarin die 
plaat buiten het regthoekig stuk uitsteekt , beTettigd, 
$ij het draaijeo dei tobroeC blyft diu de inoer tn 
•llijd op hare pbi|s , mar beweegt sidi de mikrome- 
tenchreef, gelgk net al de itakkeii die in bewe^ 
ging brengen meet» De beweging geschiedt met eene 
onbegrijpelijke gelijkmatigheid. Alle speling ii ver* 
Jbanneo , ep wat van groot aan^ielang is , pademaal de 
schroeft roet belrekkiog tot de plaat die ag Toorlbe- 
weegt» altgd denselfden ftmd beboadt, Ugft dekreebt 
die op de scfaroef dnikt« bij eiken stand der plaat 
Tolkomen dezelfde. 

nneer men nieuwe draden in den niikrometer 
«pannen wil, dan moet het werktuig grooteodeels «I» 
eeDgenomen worden* Neemt dmii de drie aebreevenJ) 
uit» dan wordt bet bewegeiyk ded wn bet viete af> 
gescheiden» Heeft men verder de lijsten n Tan hunne 
stelling I en het stuk w yan de plaat i afgeschroefd, 
dan kan men de plaat i, met al de daaraan betestigde 
stukken , waartee de Igsten p met de plaat e en de 
oogbnis ^ beheereo i efligtaii* Keert man de pkat 
ferrolgens om , dan liggen de vlakken bloot, op welke 
de draden gespannen moeten worden. De draden 
worden bij Toorkeur nit een spinnenest genomen en 
los oit de hand ingespannen, aoodanig dat ag loodrcigt 
ep de mikrometeraehroel komen «e staan* Deplaala 
die sg op de platen moeten innemen , wordt deMr 
eene fijne streep aangewezen. Ter wederzijde Tan elke 
opening, over welke eene draad gespannen wordt ^ 
is een klein ^mii^e in het koper gemaakt» dat met 



k 



Digitized by Gopgle 



39 



660 weinig was is opgeTuld, waartegen de draad wordi 
MQ^odfokt en bcTesUgd* Als de mikromeler wedec 
ioeaideict ii, moeten de draden Tolkomea eTcnwydif 
aan «üuodir w0MB, ba^^een eelilar nimmr hel g€- 
fal lal i|jo« Bespeart men ceoe Uaue afwijking , 
dan kan men die door eene eigenaardige inrigting her- 
Mellen , Tan welke een deel uitwendig zigtbaar , en 
ia da afJsaeldiDgen door x is aangewezen. Da drad^ 
vordao niet «oouddalük op da plalan lall gaipiviaB» 
«aar ap kaparao lafagfjai» fan langwerpige openio» 
gen Tooruen , die op alkaader s^n flak geslepen ^ ea 
door schroeven aan de platen zyn bevestigd. Het 
aohy^e vao da pUat A is zoo ingerigt, dat het zich 
weial^ om iga niddelpont Jaat omdraaijen. Hel 
laapi in aan* tan^an itaal nitt aahiar het plaa^ m 
in ig. a farborgen, dat een Tarleagial ii fan da plaat jl. 
Twee schroeven ter wederzijden van het plaatje x ge- 
plaatst , dienen om deo stand des steels, met betrek- 
king tat het piaatje 9c te Teranderen* Daardoor kr^gl 
de eene draad aene Igna bawaging om haljniddalpnnl 
dai warkinigBt en kan men da dnidan mat lop groain 
jnistbeid ab man wil» aan elkander efenwijdig stellen* 
Om de draden door de oogbuis zoo scherp mogelijk 
to lien* moet men het middelpunt der ooggluen» jniat 
in Imt midden tnisaban beide draden brengen. Qm 
.dit lo knanea daan wordt da iMgbnb q aal? a daor 
aena bewegelijke plaat o ffadragan* Die plaat beweegt 
zich niet in swalowstaarten , maar heeft slechts ke- 
pen , door welke de schroeven henen loopen , die de 
lyaten j9 aan de plaat o Terbiaden. Die lystan hpudan 
da platen / an o te aamen» an da kapan TarapilMfan 
aan da plaat « aana toafeikanda bewegiog» dia. daar 
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iiei fUalje mei tindeo^ waarin die plaai uiüoopt» m 
een roodad tm eeneo achroelkop y fooniM, be« 
•laord wordt. 
Bg naeht kan meo de draden in den mikrometer , 

Konder kunslmatige Yerlichting niet onderscheiden , 
waardoor nog eene eigenaardige inrigting noodzakelyk 
18 geworden, wier beschrijving ons nog OTerblgfU 
?oorheen werd kot geheele veld des JLgken Terliehl , 
om de draden bg nacbl ligtbtar te maken » en dit ge» 
•chiedde door middel Tan een licht , welks stralen q> 
een spiegeJtje, in of builen den kijker geplaatst, wer» 
den opgeraogen en Tan daar , door de oogbais heen , 
naar het oog werden teruggekaatst* Men liet dan de 
draden als donkere strepen op een ? erlioht teUU Heelt 
men eehter met Toorwerpen te doen , die leer iwak 
▼an licht zijn , b, met kometen en neveWlekken , 
dan zullen zij bij eene Terlichting Tan bet geheele 
Told, oDzigtbaar , en das honne meting onmogelijk, 
worden» De f indingr jke geest van nuüiHOfiB heeft 
ook doM awarigheid oTorwonneo» en eene inrigting 
bedacht I door welke de draden als iwak Terlichte 
strepen , in een donker Teld verschijnen. De buis 
die den mikrometer aan de buis D Terbindt , is niet 
die welke men nitwending xlet, namelgk F, maar 
is binnen deae verborgen, en de buitenste bnis F kan 
tuasehen den dnbbel gekartdden rand en den cirkel 
om hare as worden omgewenteld. De bnis F draagt 
de naauwere buizen H en G , die met haar eeneo 
hoek Tan 45° maken, en io de wanden van de vaste 
bnis, onder haar Torborgen, ign Tan alle tijden groote 
openingen gemaakt, loodat een lieht in of toot de 
bniaen H en G gebragt , bij eiken stand tan het lig* 
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olitaiii HFO , altijd door 66m dior opoaiogoB heen , 

op de draden schijnen kan , tusschen de platen A en / 
gespanneD. Op de uiteinden der buizen H en 
worden kleine lantaarntjes ^estokeo, eo draait mea nu 
het gttheele ligohMm HFG loo» dal het lioht fan 
die lanlaarntjes niet al te scfanins op de draden inTalt» 
dan zal het» omdat de draden eene cjlioderfonniga 
gedaante hebben , altijd Yan de draden naar het oog 
worden teruggekaatst en men liet, zonder het licht 
leif in het oog te krygeo » langs iedere der draden j 
twee fijne ferliefate strepen , op gelgke aCrtanden van 
het midden der draden uitgestrekt. 

De lampjes moeten zoo zijn ingerigt , dat zij bij 
elkeo stand des kijkers en des mikrometers« in eene 
horizontale rigling gebragt kunnen worden. Daartoe 
tgn ig bewegelgk , in de op lioh iel? e reeds bewe* 
gelijke lantaarns K en I » welke in hniien nitloopeii 
die juist in de buizen fl en G passen, en zich alzoo 
om de assen dier buizen laten omdraaijen. De zij- 
wanden Tan ieder lantaarnye , bestaan uit twee ronde 
schgTen, Tan onderen aan een middenstuk ge- 
sdiroefd» waarin nch, ter gdgkmatige Terq[ireiding 
Tan het lieht, een coUectiefgias boTindt* Om het 
maaksel der lantaarntjes optehelderen , is het boTcnste 
(K) met zijn lampje, zoodanig Toorgesteld als het zich 
Terloont^ wanneer het oog yoor eene der agwanden 
is geplaatst» Het onderste I daarentegen » is om de 
huis G omgedraaid Toorgesteld , loodat het oog in de 
Tkkte der s^wanden Talt, en het lampje O is, er uit* 
genomen , afzonderlijk afgebeeld , zoo als het zich op 
s^de gezien Tertoont, Door het middelpaot Tan eiken 
xgwand loopt eene schroef Sp die fin binoen in eenen 
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nmim lap «uidigt , wmtémi de kiB|i|«i omi tmm Iuk 
km ^/éma^ worto. De Yltm m htt Injifa kont 
•p do hoogte dier liakeo » en dos in ImC nuddes Tin 
liet kntaarntje. Het lampje O, heeft Tan boTeo twee 
openiogen , eeae aan de zyde ?an de haken , waar het 
pitje nitsteekt ; eeoe ten de andere weeidoor 
de dg kin ingegoten worden. Het wordt ftn boien 
door een plaatje gedekt , weereen de flnkken R en 
het boo^e P bcTestigd zijn, en dat zich oTer de bofea« 
Tlakte van het lampje laat henen schuiTen, Dat dek- 
pkatje heeft eene opening bij Q , en ia het soo tot 
inogelgk ven de heken e^eichofen, den komt dk 
opening net die ven hel lampje idf eTereen , loodet 
mn het lamj^e nienwe dij gefon ken. Heeft om 
het lampje met zijne haken aan de tappen S gehan- 
gen , dan moet het dekstuk naar de haken ioegescho* 
ten worden. Be ftnkken Jk komen dan op de hoogte 
der haken en dntlen de tappen S binnen do haloBn 
op y loodet het lompje niet meer ken nitfiUen* To« 
Tens wofdt de opening bij Q gesloten soodat geene 
olg kan nitstorten en het koperen boogje gelijk in 
hot boTonste lantaarntje in fig« 1 te aieo is, drukt tegen 
de randen der agpteton» en bdel door i^ne feerkref^» 
det het hMnp|e door s|ne tweerie edtl ero Te fff i Mo (!)• 



(1) Het boogje P, by bet teveneto laniMnilj«, batlt op de 
gravure siftbatr aiM tt fc«ol« ^te ftkregen. 9tntn4^ 
del^ke Mnttandt^edcn , lieUieB vp de |Jul nag aan paar 
Unne omuMOwkeurighedeii doen hMlaiiicn, die editer ifoor 
liet begrip Ten de letneintellinf de« werkinigi niet nadeelig 
sgn. De kogelljee» in en om welke sicb de tohroef r 
(fig. 1) beweegt, x^n een weinig mitleekend en de gekar- 
telde randen , om dc schrocfkoppen die licb van Toren Ter* 
toonen , tgn overal te grof gewerden. 
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De iMDpjes hebben das aUe Doodige bewegingen en 
Mqvm rustig Maan ao deo stMid. WMrin tg gebi^gl 
wofdflD, TiMMkra dfc katuro^ e» de Iraist waar- 
mede het op de Imit U of G gestoken werdt, ht* 

staat eene ruimte , door welke een raampje ge- 
acboven kan worden , waarin slakjes geolijd papier, in 
fetachillende lagen geipaniieB agn. Door het raampje 
te veiaehiiifeo t JEan md bet ücbt dat ep de draden 
valt» door soo vele Jagen papiera latea gaan «k mea 
wil , en dus het licht naar willekeur teaapereii. 

Deze knostmatige verlichting tod het veld , is bg 
nitstefc Teraoftig en schoon , maar teek niet Torkiea- 
Igk, wanneer de helderheid der yoerwerpe n , -d» 
wum ineM wil » eene t erUehting fan het geheele fM 
toelaat. Toor deie ferlieliting Tan het Teld wei 
München niet gezorgd en daar zij onoDtbeerlijk is, 
moest ik haar nog aan den kijker toevoegen. De 
schoiTende buis D loopt diep binnen de buizen CBA 
door, en strekt «ich nit tot op de hoogte L» Aan het 
qiteinde der bnis D , hdi ik aaa de eene i^de een 
stuk uitgenomen en aan de tegenoTergestelde zijde, 
binnen haar , een klein spiegeltje gebragt , dat met 
haar eenen hoek van 45° maakt. Tegen over het spie* 
geitje heb ik een gat in de houten buis des kykera 
geboord en Toor dat gal een koperen bnbje L« deer 
kleine hontsehroeren aangebragt, waarin de bnizen 
der lantaarns K en I passen. Steekt men nu op deze 
buis, een der lantaarntjes, dan wordt zijn licht Tan 
het spiegeltje naar het oog teruggekaatst, en men 
iiet een aehemerlieht eter het geheele Teld , dat door 
het raampje naar wülekenr gewijzigd han worden en 
waarop de draden zich als donkere strepen rerteonen. 
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De buis L is aan de zijde ran de bouten boit dei 
kijkers aangebragt , weJke de DedinaUo-ta ia toege» 
. keerd: daardoor kan ig oimmer in oen* fcrtikalen 
•iMd kooMtt en baro diemten weigeren. 

Do oogbnii q in do afbeeldingen Toorgesteld, is 
dio welke de grootste Tergrooting geeft en dus de 
kortste fan allen. De o?origo oogbaiion zgn Tod lan* 
Ser. Oonproiikolgk wat do miknunoter met fgf oog. 
Mien to^iienMt, wolko daan» met oono nieowo oog- 
boia alt Mttodion van aanzienlp Told , en twee scboone 
•oromatische oogbuizen van den Heer düwe te Berlijn 
?ermeerderd zijn. Over deze laaUte oogboiion aal 
later gehandeld worden. De Torgrootingen der tot- 
aehülondo oogbmion bob ik op oodoracboideno wgioa 
9Mttwkear% bepaald, en aldni berooden. 

« 

Boixen nit Müncben. 
f II Ilf IV T 
YergrooUog 111 140 242 298 416 malen» 
Gongtofild 18^,4 11^0 6^0 4^8 

Buizen uit Berlgo* 
I II 

Tergróoting 210 310 malen. 

Gengtneld Wfi Tfi 

De nieuwe buis uit MttnoheOy Toor een bepaald doel 
bestemd , heeft eene vergrooting van slechts 60 ma- 
Jen en daardoor een gezigtsveld welks middelijn groo« 
tor ia dan de gobeele lengte der draden, die 29 
minuten bedraagt. 

Het beeft tooI moeite gekoat den mikrometer 
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eene behoorlijke wijse aan den kijker te yerbinüen* 
Het gebruik des uarwerks vordert dat de kijker toI- 
komen in zijn zwaartepunt ondersteund blijve, gelyk 
dit oonpronkelijk liet (^al was» De bewegiogea det 
kgken om s^m beide tMm, i^o loo ligt dat een 
gewigt Tan eene Ned, onoe, aan het oogeinde dea 
kekers aangebragt , meer dan toereikende is , om het 
te doen nederdalen. Het onmiddellijk toevoegen van 
den mikrometer, die 2^ Ned. ponden weegt , sondo 
dot het eveiiwigt derwgae TerhrokeB hebl|^ « dat het 
mwwerk ^ne dienten had noeteo weigeren en het 
geheele werktuig onbruikbaar werd. De grootere kij-» 
kers uit Munchen bezitten twee buigings-stangen , ter 
wederzyden van de buis geplaatst y die tefens dienen 
em het «? enwigt te herstellen , dat bg het aanbrepfap 
tan den mikrooieter wbroken wordt ; maar de kgker 
te Leiden mist deze stangen , ooidat een werktnif^ 
Tan die grootte ze niet behoeft , en oorspronkelijk niet 
Toor mikrometer-metingen bestemd was : en de mi* 
krometer werd afgeaonden^ londer eenige aanwijzing 
hoe die twarigheid te overwinnen sonde aijn. Ik beo 
echter in de herttdling van het erenwigt TolkoneQ 
geslaagd , door een tegenwigt , binnen in de bnis des 
kijkers verborgen, behoorlijk te veranderen. Wordt 
de kyker zonder mikromeler gebruikt, dan wordt nu 
het oogeinde met een tegenwigt bezwaard , dat voor« 
loopig alechta in oenen doorgetaagdeo , met laken be* 
kleeden, looden ring beitaal , die om de bnis C wordt 
vastgebonden , en door eenen beleren toestel vervan- 
gen za] worden , zoodra de daartoe ooodige middelen 
beschikbaar zullen zijn. 
De schuivende buis die den mikromeler draagt » 
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Wordt door twee stalen Tederen tegen de buis in welkd 
hy tïch bewegen laat» aaogodrukU Deze vederen 
agn echter voor den laat dien ijj dragen veel te iwtki 
wetrmt noodwendig» bg Terachillende ataliden dea 
kekers » eene Torandering Tan de optucke ai en ren 
het nalpnnt des verdeelden cirkels ontstaan moet. 
Om die zwarigheid te overwinnen ^ heb ik aan de buU 
C twee tcbroeren gebfagt , die io de afbeelding , door 
de Jboia mIto bedekt worden , ed door welke, londer 
bet wtrktaig eenigermate te beiehadigen^ de boi^ 
len B en € onwrikbaar aan elkander verbonden kon* 
nen worden. 

Aan de mikrometers korteliog te München voor 
bet obaerratorinm op den Pdkowa verraardigd, sgn 
«enige verbeteringen van den eorspronkeljikcn mikro* 
meter van niAtnrHOiift toegebragt. De voomaamate 

dier verbeteringen zijn ook bij den mikrometer te 
Leiden in acht genomen , en reeds in de voorgaande 
beaohryving vermeld» 
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De inrigting des roikromelers, van welke de voor* 
gaaode bladzijden een toereikend denkbeeld konden 
geTen» is, hoe Tolkomea ook^ van slechte weinig 
waaide « wanneer ly niet mei eene bnilengewoon joiale 
nitfoeringy van elk deel des werktnigi, vergeield 
gaat. Nimmer is of was een Toortbreiigiel fan men- 
schenbanden Tolmaakt , nimmer is een sterrekondig 
werktuig Tolkomen , maar syoe onYolkomenheden moe* 
len oiterst gering en ?oor naanwkenrige bepaling val* 
baar wenn | en bgtonder moet een mikromeler leer 
na aan de Tolmaaktheid grenzen , om aan sgne hoege 
bestemming te kunnen beantwoorden. Het is dus 
eene belangrijke vraag , in hoe Ter de mikromeler te 
Leiden aan deze voorwaarde voldoet; en hoezeer de 
metingen selve hier nitspraak moeten doen , kan toch 
dit vraagstuk groolendeels » door vergelijking met de 
beste werktuigen deier soort i & frimi, opgelost 
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wordeo. De mikrometer die sgse TeikeneDheicI door 
de alreogste ondersoekingen^ ea bet grooUle aanud 
waarnemiDgeD tot heden bewesen heeft , is die fan 

hel obserYatoriam te Dorpat en deze wordt daardoor, 
ter Tergelijkiog , het meeët geschikte Toorwerp. Hoa« 
derden oaderxoekingen en waaraenuiigeii, fee! te wgd* 
loopig om die hier Tolledig te TenDdden» hebbeii 
mg tot de ateUige oTortoiging gebragt , dat de aitfoe- 
ring Tan den mikrometer te Leiden , eene nog hoo- 
gere, althans geene mindere Tolkomenheid , dao die 
Tan den mikrometer te Dorpat , bezit. 

De folkomeoe gelijkmatigheid der bewegmgen, ia 
eeo eerste Tereischte Tan den mikrometer» en deie 
laat hier niets te Trensehen ofer. De platen die de 
draden dragen, moeten volkomen in hare lijslen slui- 
ten , welke laatste Tolkomen regt moeten zijn , opdat 
de draden , eenmaal OTenwijdig aan elkander gebragt » 
bg aJle afetanden» efenTrydig aan elkander blgTon* 
De nietigste afwijking hierin , laat tich door de Traar» 
nemingen bepalen. Zoo beTond strdtk dat de dra* 
den in zijnen mikrometer , bij het glijden der platen 
in hare lijsten» eene kleine omdraaijing ondergingen» 
die daar, waar tg het grootste is» 1^22 bedroeg» Hoe 
nietig klein deie grootheid weien mag » is xg bg den 
mikrometer te Leiden nog iels kleiner» als bedragende 
daar niet ten volle De doode gang die bij de 

beweging der mikrometerschroef , wegens de buig- 
baarheid der metalen» niet Tolmaakt vermeden kan 
worden » bedraagt te Dorpat 0,019 Tan eene omwen- 
teling der schroef» en was te Leiden allgd veel min* 
der, somtijds geheel onmerkbaar. Ik heb boTonden 
dat de doode gang van tijdelijke omstandigheden af* 
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btngt 60 telkeDs oi het nitetfliiMaien des mikrometen » 
eene aodere waarde rerkr^gt. Naar de laatste be- 

paiiog bedroeg hij juist tienmalen minder dan te Dor- 
patt nameiyk 0f(K)19 Yao eene omwenteliDg ; maar 
deie doode gang kan en moet nog volkomea onschade* 
]gk gemaakt worden » door sorg te dragen dat» bg het 
Hellen dea bewegelijken draads, nn aan de eene dan 
aan de aDdere zijde van den vasten draad , (bladz. 35) 
de schroef telkens ten laatste io denzelfden zin bewo- 
gen worde. Deze wet moet «treng in acht genomen 
worden» en is hg de metingen te Leiden naanwgeiet 
opgevolgd, 

Tan het mtente gewlgt Is het dat de draden zoo 

digt mogelijk langs elkander henen strijken , als zi) 
op hannen koristen afstand komen , d, i. wanneer zij , 
door de oogbais betchoawd, samenvallen. Is dat niet 
het geral, dan staan ig op Terschillende afstanden 
van het oogglas en het lal onmogelijk weien de oog* 
buis zoo te stellen, dat men beide draden gelijktijdig 
scherp ziet , hetgeen de meiingen eenen hoogen graad 
van naauwkeurigheid zoude ontzeggen. Te Dorpat 
bedroeg de kortste afstand waarop de draden gebragt 
kunnen worden 0»™*'°041« Op eene eigenaardige wgio 
heb ik bevonden dat die afstand bg den mikrometer 
te Leiden, oorspronkelijk aanmerkelijk grooter was en 
zelfs 0,"**™095 , d, i. Smalen de dikte van eenen draad 
uit een spinnenest» bedroeg. Bij het gebruik Tan eene 
sterke vergrootiog was die afwgking loo hinderigk^ 
dat sg noodwendig lerholpen moest worden* Ik kwam 
weldra op het denkbeeld, den mikrometer niteente- 
nemen, op iedere der platen die de draden dragen, 
een zeer dun laagje koper vero is te brengen en daarover 

4 
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heeo nieawe spinragjes te spannen. De spinragjes 
kwameo daardoor in bannen zamenstand, zoo ?eel 
nader bij elkander ak de dabbde dikte Tan bet laagje 
Temis bedroeg , en daarmede wae dew iproote iwarig^ 
beid Tolkomeo orerwonnaD. 

De draden moeten zoo fijn mogel^k zijn, Yooral 
bij het melen van zeer fijne dubbele sterren. Onge- 
lukkiglijk hangt de schynbare dikte der draden in den 
kyker, niet alleen Tan bnnne wctenlgke dikte, maar 
ook Tan de lengte des kgkert af , en is 19 Toor do* 
tdUe draden 9 omgekeerd erenredig aan de lengte det 
kijkers» De draden nit een gewoon spinnenest , dek* 
ken in den kijker te Dorpat 0",50 en zouden in dien 
te Leiden 0"fi3 dekken, ongetwijfeld te veel, Toor 
de seberpte waarmede die kgker de sterren Tertoont, 
De mikrometer albier bad te MUncben draden ont* 
Tangen die 0^,72 dekten , maar ongelukkiglijk hingen 
die slap , toen de mikrometer was aangekomen en ik 
moest dos dadelijk het werktuig geheel uiteennemen, 
om nieawe draden in te tpannen* Ik ontfing nit do 
Aeademisebe tuin albier een aantal apinnenesten, on- 
der welke eebter geene draden Toorkwamen, wier 
schijnbare dikte in den kijker minder den 0",93 be- 
droeg, zoodat ik mij langen tijd met al te dikke dra- 
den heb moeten behelpen. Men kan zich zeer fijne 
apinragjes Toracbafifen, door die uit eene webbe te 
nemen, of bet inteot, wanneer bet moede Tan spbnen 
is, op nieaw tot spinnen te dwingen, en dete kan«l« 
greep heeft mij meermalen zeer fijne draden roor de 
kleinere werktuigen bezorgd, maar bij den mikrome- 
ter, lieten tg lieb niet gebruiken, omdat ag niet eylin- 
derrormig, maar plat, gedraaid en onrq^dmatig i|tt« 
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Bg eeoe Tergrooting tui 400 ntleii» tkl nm d«ar-> 

door die dradea niet oyeral even dik^ en huo ooregeU 
matig opperylak laat niet too, de kuDstiDatige ferlich- 
tiflig op bladi* 41 beschrereD, aan te wenden; loodat 
ik snliu fijott draden t die reeds in deo nukromelir 
gebragt waren , weder heb moeten ferwerpen. Bin* 
delijk ontving ik in Maart jl. een dertigtal nieawe spin* 
Denesten van eene andere plaats, onder welke ik ge- 
lokkigli^ één Tond met zeer fijne draden, daar zij in 
den mikrometer deeliU O^fil dekken» 0eie draden 
ign den 12 Maart ingespannen en hebben veel ter vet» 
grooting Tan de naanwkearigbeid der netingen byge- 
dragen. 

De jaistheid Tan het meten der afstanden, hangt 
geheel Tan de Tolkomenheid der mikroneterichroef af. 
De draden deier lekroef meeten ever hare geheele oifcp 
gestrektheid velkenMO denarifden afstand Tan elkander 

hebben en nergens mogen tij eenigzins onregelmatig 
zijn. Het is reeds oTervloediglijk bekend, dat het Op- 
tische Instituut de kanst bezit, om sckroOTen Tan eene > 
onbegrgpelijke Tolkomenheid te TerTaardiifen , maar 
toeh heh ik leer talr^ke waarnemingen toot dit on- 
dersoek in het werk gesteld. De waarnemingen heb- 
ben m^ tot heden, noeh eene trapsgew^te rerandering 
in den afstand der schroefdraden, noch eene onregel- 
matigheid in de draden selTen met zekerheid doen ont- 
dekken , en als men de metingen hg iMrhaling oTnr 
Tenehittende deden der sehroef brengt, kan die w^^ 
dera ak Tolmaakt besohonwd worden. 

Neemt men in aanmerking, dat de gebreken des 
mikrometers sterker te Toorschijn treden, naar mate 
de kgker korter is, dan kan men uit het aangeroerde 

4* 
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garodelgk afleiden, dal ome uakmmiot, akham geeiie 
mindere Tolkomenheid dan die te Dorpat beiit/en dat 

-s^n doelmatig gebruik alleen door andere omstandig- 
heden beperkt zoude kunnen worden, als de mindere 
lengte en mindere optische kracht des kykersj het poe* 
ter Toorkomeo Tan de middellijnen der iterren door de 
interferentie des lichts (1) en de ongeschikte stand- 
plaats, welke bij die Tan den kijker te Dorpat niet 
Tcrgeleken kan worden. Dat een strenge en onTerdro*^ 
ten arbeid 9 deae schijnbaar onorerkomelgke hinderpa- 
len oferwinnen kon, lal nader blgken. 

Onafhankelgk Tan den mikrometer, blaren er aan 
de metingen met dit werktuig volbragt, nog talrijke 
Terbeteringen toe te yoegen, die grootendeels in de 
wetten der natuur zijn gelegen , en dus alleen door on* 
dersoeking en berekening bepaald en bestreden koniiea 
-worden. Op de afitanden werkt de ingoed Tan drie 
storingen, namelijk de warmtegraad, de refractie des 
dampkrings en de aberratie. Door verandering van 
warmte, ondergaan de grootte der mikrometerschroef 
en de brandpuntsafstand des kgkers eene Terandering', 
die eene Torandering Tan de mimte» welke de a^ 
stand der sdiroefdraden aan den hemd afmeet, ten 
gCTolge heeft. De invloed dezer dubbele werking kan 
alleen in de uitersten van warmtegraden bepaald wor- 
den 9 die sedert de aankomst des mikrometers nog geene 
plaats hebben gehad. Zijne grootte laat lieh Termoe* 
•den, maar is Tan geenen inTloed op de tegenwoordige 
metingen , daar die onder nagenoeg denzelfden warmte- 



(1) D» optit»h9 kriekt ê— ens. LêHufMê lf\ 17 en 18 vöw 
1839. 
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graad hebben plaats gehad , als waaronder . de waarde 
Ttn den afstand der schroefdraden is bepaald geworden*. 
De iDTloed der refraetie en aberrttie laat ueh door be» 
paalde, helaas wat omslagtige fommleD, met alle wen* 
schelijke juistheid berekenen. 

De rigtiogs- of staodhoeken, die met den roikroroe- 
ter .gemeieB worden « syn aan den invloed fan veel 
ipéer aloringen eoderworpen dan de a&tuideo, maar 
al die aloringen Jalen ueh» insgelijks met juistheid « 
bepalen, fierstelijk wordt hier yereischt, dat men 
het pont des Terdeelden cirkels aan den mikrometer 
kenne, door lietwelk de pool des hemels wordt aan- 
geweuüy dat nmmer veel van het aolpmit, d« u van 
het pmit Tan waiar de verdeeling begint te tellen, be« 
hoort te Terscbillen; en dan moet dit pont bi) eiken 
stand des kijkers de pool blijven aanwijzen, hetgeen 
aonder eenige parallaktische inrlgting van bet werktuig 
geheel mmogdgk is, en lelfii hg eene poFaUaktische 
mrigtiog, ttooit vdkomeo het geval kan agn, Geiyk* 
men weet, wordt een k^ker op parallaktischen voet,- 
om twee assen bewogen (1), Tan welke de eene juist 
naar de pool des hemels gerigt, de andere juist in den 
•eqnator gelegen inoet agn, terwgl de laatste loodregt 
op de optische os des kgkers staan moet» Die drie as- 
sen ign nooit yolmaakt loodregt op elkander, waar* 
door het nolpunt des cirkels, zijn' stand met betrek- 
king tot de voorname as des werktuigs eenigermate ver* 
andert» en er noodwendig twee storingen ontstaan. Do 
tialen assen » om welke dekgker lieh beweegt » olinhooa 
ig eene dikte van 0»"*87 hdihen en naanwelgks buiten 
^ I 

(1) Zie M9t Cisêrpatanum U lêid^n. bladi, 22. 
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Jiare stetrnpniiten uitsteken, ondergaan om die steun- 
punten, door het gewigt des kijkers, eene xeer kleine» 
maar toch merkbare buiging, waardoor de kijk» eene 
gerbga draaying om ggoe optiache aa oadergaat, ^ 
weder eene atoriog ia. Het ia ontnogel^k de pooiaa 
das werktuigs , Tolkomen naar de pool des hemels gerigt 
te houden, waaruit eene Tierde storing ontstaat; en 
daar de pool dea heraela baren atand met betrekking 
tot de vaate aterren feranderty konen bg de rigtiogen 
Biet alleen rcfreetie en abemiie, maar ook nnlatie 
praeeeasie in aanoMrking. 

De bepaling der storingen in het werktuig lelf gde« 
gen , eischt bet onderzoek en de behandeling lan bet 
werktdg aJa aei]Qateriaal, en de bepaling der lea Ibn» 
len» wdke bet eb ioodan% noodwendig Miben meet^ 
Hiertoe ign velerlei wegen Toofgeateld en aanbe?o]en, 
onder welke die van bessel, mij het meest behagen, 
Bg Tele onderzoekingen bierop betrekkeliik, moet men 
4en kgker op een vaat en aclMrp begrenadi voorweip 
innnen rigten» waartoe men niet beter kan «anwen* 
den, dan twee ^kander oTerkruisende spinragjes, in het 
brandpunt van het voorvTerpglas eens kleineren of hulp* 
kyker geplaatst. Aan de andere i^de Tan dat glas ont« 
vengt men de atrakn fin liet angpont dier draden ko* 
■lende» in oYenwgdige rigtingen, soodat Int sieh aeer 
adierp begrenad mtoont en terena seo, ah of bet op 
een' oneindigen afstand verwijderd was. Het gebrek aan 
soodanig een*bulpkijker« beeft mij langen tijd zeer be« 
twaerd en vroditelooien arbeid berokkend, maar dn 
middelen om mg dien te veracbaffen, waren niet ter 
rogner beacbikking, tot dat het mij in den geest kwam» 
aan eeuen onbruikbaren repetitie-cirkel op het obser- 



k 
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fatpriuio^ aen* luj/ug te onUteaien» het eeninfe stak^ 
dat hg ODgeadiooden had behoaden. Die kgker was 

met eene kleine Teranderino; voor zijn doel Tolkomen 
geschikt, en werd door een^ onkostbaren ijzeren toe- 
itel, zoodanig aan het beweegbaar dak, dat den groo-* 
teo kijker dekt 9 ferboodeD, dat hij io allerlei rigtin-* 
geo» maar toeh met groote tastheid daaraan kan wop» 
deo Tastgemaakt. Wanneer de wind niet met bet dak 
speelt en den kijker schudden doet, bewijst hy z^no 
diensten Yolkomen. 

Het sdioontte gebruik dat men nn den hnipkgkei; 
piaken kan» is gelegen in de bepaling van het eigene 
Igke nnlpnnt op den cirkel des mikrometers, welke 
bepaling zeer dikwijls ondernomen moet worden, Rigt 
men den groeten kijker op bet snjjpont der spinragjes, 
dan lal bet» ala de k^ker om eene yan igne beide 
Msen bewogen wordt» door xgn veld» eene Ign door- 
kopen» die juist naar de pool fan het werktuig is 
gerigt of op die rigting loodregt staat. Nu bepaalt 
men» op eeoe eigenaardige wijze, de aanwijzing der 
nonien Toor d^n atand des mikrometers» waarbij het 
jngpnnt» bg die bewqpnig» juist langs sgne draden 
loopt eo daardoor leert men de font Tan het nnlpnnt 
des cirkels kennen. Herhaalt men die bepaling bij 
TOrscbillende standen des kijkers, zoo geeft dit| echter 
niet zonder moeite» de buiging der assen» JDezelfde 
holpk^ker kan op eene schoone wgse dienen om den 
hoek te bepalen, dien de optische as des kgkers met 
zgne declinatie-as maakt, die zelf aan kleine veran- 
deringen onderworpen is; maar de hoek, dien de as- 
sen» om welke de kgker bewogen wordt, met elkander 
maken» moet op eene andere wgie bepaald worden en 
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f oorkeor door de aanwijzingen van den nnrcirkel des 
kijkers, wanneer men bij de twee Yerschillende stan- 
den des werktoigs, de poolster in de optische as des 
kgkm brengt. De kijker naroelgk is loo ingerigt» dal 
bg in twee Terscbilleode standen, naar de meeste pun- 
ten Tan den bemel gerigt kan worden. Bg den eenen 
stand zal de declinatie-as de optische as in regte klim- 
ming voorafgaan^ bij den anderen zal zy die in regte 
klimming Tolgen, en deie inrigting geeft Yoor bet on* 
denoek des werktoigs belangrgke Toordeelen* In bel 
eene getal geren de cirkels Tan bet werktoig onmiddd- 
lijk uurhoek en declinatie, in het andere geval hunne 
supplementen , maar dan alleen volkomen ^ wanneer 
bet werktuig Tolkomen gerectificeerd ia» 

Be meeste bandelwgsen» die men beeft Toofgesteld, 
om de afwijking Tan de pod des werktnigs met de poel 
des hemels te bepalen , zijn om hunne omslagtigheid 
naauwelijks in praktijk te brengen. Het beste is, dat 
men de betrekkelijke ligging fan beide polen uildrnkka 
door cöordinaten Tan de pool des werktulgs, tot den 
meridiaan en de pool des bemels berleid, die licb in 
vrij korten tijd bepalen laten, wanneer men de schijn- 
bare Beclinatien van beide poolsterren , met die verge- 
lijkt, welke bet werktuig geeft. De genoemde sterren 
xgn Toor die bepaling leer gescbikt , eensdeels om bare 
onderlinge ligging, anderdeels omdat 8$ sicb bij dag 
en bij nacht even ligt in den kijker laten vinden. Bes- 
sgL beeft aan zijnen heliometer een* toestel gebragt, 
die de reranderiog in den stand der as van bet werk- 
tuig» onmiddeligk Tcrraadt, en ofscboon bet werktuig 
te Leiden iets Taster dan te Kdnigsberg seb^nt te 
staan y kan die toestel als eene wezenlijke behoefte be- 
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soboowd worden; die ik achter tót heden, ait gebrek 

aan beschikbare middelen, niet verruIJen kon, 

Dese ruwe schets moge toereikende weseo om een 
algemeen denkbeeld te geren , Tan de talrgke Toonor- 
gen, die hg het gebroik tm den mikremeter in acht 
genomen moeten worden , maar is tot van alles wat 
hiertoe behoort Tolledig; aantewijzen. Wanneer men de 
▼erschillende , hier slechts aangestipte, beginselen in 
toepassing brengen wil, dan eerst treden de moeyelyk- 
heden nit hunne schuilhoeken te foorsehgn ; dan eerst 
fa^kt het 9 dat de mikrometer eene diepe en ingewik* 
kelde stadie yordert, en het verraadt zich eerst dan, 
dat elk bijzonder geval, bijzondere handgrepen eischt^ 
die zich niet laten ToorachryTen, die men zich zelf en 
nitrinden moet 9 maar die men niet uitfinden, zelf% 
niet nabootsen kan» londer door feeljarige oefening eea 
praktisch sterrekondige geworden te sgn. Ook het 
meten zelf, in zijn beginsel zoo eenvoudig, is aan tal* 
ryke zwarigheden onderworpen. Men wane niet, da| 
de eene draad, op het eene hemellicht, de andere op 
het andere gebragt wordt» eten ligt aU men het eene 
boek op de eene tafd,het andere op eene andere tafel 
legt. Het meten zelf eischl eene hooge mate van ge- 
oefendheid en bedrevenheid» en dan nog .een onver^ 
droten gednld en onTermoeide inspanning. Ifen heelt 
tegen de altoosdurende onrast der lucht ^ t^fcn de 
onTormijdelijke onvolkomenheden des nnrwerks» die 
hel werktuig in beweging brengt, tegen de kleine bui- 
ging» die de kyker ondergaat zoodra hij met de han- 
den wordt aangeraakt en tegen nog andere swarighe* 
den te kampen. Bedenkt men » dat bg deie metingen 
grootheden in aanmerking komen» die door de dikte» 
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in welke men een spinragje ziet, als het zich het dui- 
delijkst Toor het oog Tertooot, honderd en meeroialeQ 
oferlroffi» wordeo, din lal men boÊBÊetk, dal xg aoiie 
groote adierpte en geoefendheid ^er tbtnigen eischen» 
met een onbefangen oordeel en groote behendigheid 
Tereenigd, en dat het uitToeren der metiogeD, dan Tooral 
uiterst moeijelgk wordt, wanneer de zwarigheden, even 
êU te Lelde»» nog daardoor aanalenlgk femeerderd 
mrdeny dat hel werktuig in het midden eener ToUb- 
i^ke ttad, op eene leer groote hoogte, bofen een iwak 
gebouw is opgerigt en het alzoo de wenschelijke rost 
ontbeert, die het alleen in een afgezonderd oord en in 
een daartoe opzettelijk ingerigt gebouw beaitten kan. 
6elnkkig]|k ttelt de aard en de inrigtmg dei werklnigi 
den opmerkiamen tot ferscheidene kunstgrepen in ilaat» 
door welke deze zwarigheden grooteodeels overwoDoen, 
en aan de metingen eene hoogere Tolkomenheid bggezet 
kan worden, dan eene «^perflakkige beachouwec dil 
OMgelIk loude aditen. 

Het ia mf niét ongeschikt Toorgekemen, dit hoofd«* 
8tnk met eene Termelding der grond-formulen te be- 
sluiten, Tan welke ik mij bij het gebruik des mikro* 
meters bedien. Hnnne meest geschikte aanwending in 
waohiUende omstandigheden of bg YenohUlende doel* 
einden 9 moet ik wegens plaatsgebrek roet atikwggen 
Toorbijgaan , maar die zai een' wiskundigen geene moei* 
jelykheid baren. 
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IbfamlM voor dê kBrleiêing der JfUroaMftr- 

Hen noemes 

den hoelt dien de declinatie-ai met de pool 
dei werktnSgt maakt. 
90»— i' den hfiek dien de opUscbe at met de deeli* 
natle-at maakt, aan de tijde van liet voor- 
werpglas. 

c de indexfout Tan den iiarcirkel des werk- 

' 4f de indexfout rao den declinatie-cirkel dei 
mrktnigs. ' * ' 

'««a'ydë^cébrdinateii van de pèol des werktoigt» 
met Mtiakkin^ tot de ÏMiol det lieniela en 
den Héridltim; "waarligs ' 

wetten ) 
'ootten 

den Meridiaan staat. " ' ' 
k de indexfout van den cirkel aan den mikro- 
meter, tot de pool des werktuig^s herleid 
en yan alle storingen Terbeterd. 
b de verandering yan die indexfout, door de 
buiging der assen , den horizontalen stand 
des kekers in het noorden oC aaiden (posi- 
tief alt de ded*-at Tooralj|aatt en do kijker 
naar liet sniden it gerigt)^ 
n, T ten # de ware r^gte-klinuning, nirhnek en de» 
elinatie van een kemelllcliti of bQ twee 
nabjj elkander geplaattte bemelIichCen, van 
het pünt midden tasschen beiden gelegen, 
v' en if' den schijnbaren uurhoek en declinatie, d. i. 
T en ^ met den invloed der refractie aange- 
daan. 



1] WMWMH^[^ 
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I en il deo «orlioèk op Jeoiloatie, loo §h di« cmi* 
middellQk op het werktuig worden af(^le» 
len. 

B den wareo zcniths-afatand Yao een hemel* 
licht. 

q xQn' parallaktischen hoek. 

ê den afstand van twee nahy elkander gelegene 

hemellichten. 
p hunnen standhoek. 

s het hekenda atandYastige getal der straal* 
hniging» he|iaald door de ▼ei^Igkhig» 
vefr.s sfa»^«aftfi.l% en afhangende van 
den ttand van barometer en thennometier. 

# de lehnïosheid der eoliptioa* 

9> de poolshoogte der plaats. 
A, B, GenD de hekende standvastige getallen van bbssel, 
voor de herleiding der plaatsen van hemel- 
lichten, zoodanig als die in do Tabulae Ro" 
gumontanae en in het Berlyner Asir, Jahrb^ 
yoorkonien. 

% den aterreiyd dieo een hemellicht behoeft, 

om den afotand van beide draden in den 

mikrometer te doorloepen* 
a den waren afstand der draden nit dat tQds- 

Terloop , met inaohtneniing der straalbaiging, 

afgeleid* 

^, C» *» ♦'•t «» y'f a"t /y ^"f ^ hulpbogen; 
dan heeft men de volgende formulen: 

1*. Voor de fouten en de rectificatie pan hei werk" 
tuig aU aequatoriuaL 
mug. it =eo«. %eotg, ^ 

, »tang,T»in,^ 
* eef.^s«».(<r+^) 

(sse^gUm9*9 
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als de 
Deel i 11.1 (ie* 
as voor- 



^, : ,7 ^ ,\ aUdeDeclinatie- 

' . , , ^ , A alideDeolinatie- 

2«. Foor d9 v9fh9Ür%mg tUr afgehM9n tiamthoeiên, 
90n dèfmtên^ uU kei Wêrktuig •» 11011 
«faiul voortvloeijende, 
Yerbeterdestandh. = Afg^eleien st.indh. -f- k ' 
•]-b[8in.,pCos d — COS. <p sin, ^cos,t j 
— [ycos.T — xsin.x) sec, d 
-f » sec. tf — »' tang, <f ^ a%aat* 

VerJi>et.aUndh.=A%elei.8iandb.+180«+ A ^ 

<— f «00. ^ -f i' faiiy. ^ ^ • * 

S». Foor ib verbetering van den afstand en den 
slandhoek van den invloed der refractie, 
tang, ^ = cos, % eatg, ^ , « = <•». ^ <ii«y. t 

tang, m cos, q = cotg, (v» -1- ) > ^ano. s m». q — / 

Terliel. Toor den afatand = #»(«• * + l) 
■ — —'»tandh,^—»mn'-^» tang. étang. s sin, q 

4°. Foor rfe verbetering van den afstand en den 
standhoekf van den invloed van aberratie^ 
praecessie en nute^ie» 

^' — 2 at», l e (cm. ^ at». « 4. f a«y. « $in é) 
^ = 2ft». j acof. èeae, n 

20/056 aae.^ at». « 
fi'zzz §ee,4eos,u 

tang.êeot.a 

tang, 6 sin, a 
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iMrIeidiiig vao den «nuurgMioiiioii êlkUnd m ttand» 
hoek tot hoBneniiddellMre. waaide voor den aaBTaof dea 
jaars, it dan: 

bij den afstand = - (y' C cT' D) 

bij den slandboek = — (a'A-f ^'^-f-y'C •frf'D) 

Indien de sterren eene merkbaar Terschillende eigene 
beweging hebben, moet die mede ia rekeoio|{ gebragt 
worden. 

Heeft men afiitaad en ttandhoek Tan aterren gemoteii» 

die in de l^st Tan bailt of in die Tan iiauABDia Fcior* 

komen, dan b het ligt de verandering te bepalen, die 

hnnne Tenehillen in regte-klimming en in declinatie, 

sedert den aanvang dei jaars ondergaan hebben. Noemt 

men die Tertehillen , als de regte-klimming en deetina» 

tie Tan het kleinere hemellicht met die Tan het groo« 

tere Terminderd worden, -\-Ja en en hunne 

veranderingen sedert den aanvang des jaars -j-^^a eo 

dan is de herleiding van afstand en standhoek, 

lot hunne middelbare waarde bij den aanvang des jaars: 

by den afstand — stu. ji cos. eoê.p j - d 

... . , COS. p COS. S , . «tn.f>. 
bn den standhoek ~ — rr- a + — r-S-# ^ * 

dn laatste in minuten lülgedrnkt. 

&>. Voor do bepaling von don «tfiiand dor drmdon 

door tijdsverloopen. 

Als boTen: lafi^.^=cos.Teofjr.# 

«=ssis.^faii^.T 

»erder: ,a»g.^=^-^- 
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EERSTE METITIOElf TAN DUBBELE STER- 
REN • YOLBRAGT OP HET OBSER- 

TAIORIUM TE LEIOEN. 



Up bet einde der maand October Tan het Terledeoe 
jtar, was de mikrometer in loo Ter gereed , dat de eer^ 
tto netingen konden aangerengen worden. Be Toor- 
loopige proeten beloofden betere gerolgen dan de bdp» 
middelen konden doen rerwachten, zoodat ik weldra 
beslailen mogt, mgoe allereerste werkzaamheden met 
den mikrometer, eene Toor de wetenschap niet oobe- 
langryke strekking te geren, en onmiddellgk eene on» 
dememiog aan te Tangen , die f ieh reeds Troeger aan 
mijne aandacht had opgedrongen. Het is vrij algemeen 
bekend, dat struye en bessel, eeoigen tijd na de aan- 
komst des Heliometers te Königsberg, met elkander xgn 
OTereengekomen, om de meting Tan 39 der meffkwaar» 
digste dnbbele sterren , met al die jnistheid nil te Toe» 
ren, welke hunne, zoo Terschillende , hulpmiddelen 
Teroorloofde. Zij deden dit eensdeels om de toenma- 
lige betrekkelyke ligging der hemellichten, uit welke 
die dubbele sterren bestaan, met eene bnitengeirone 
jnistbeid te bepalen, anderdeefo om de nitkomsten door 
beider werktuigen Terkregen, met elkander te vergelg- 
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keo« SiBinri en busil kebbeo in het jaar 1682 de 
nitkomsten hunner metingen, de eerste b§ de Acade- 
mie te St. Petersburg, de tweede bij die te Berlijn 
overgelegd. Zij deelden de einduitkomsten in het 120*^ 
nnmnier der Jstr. Nachrichien mede, en banne meer 
nitToerige stukken orer deie metingen » . werden in de 
jaarboeken der genoemde Academiën opgenomen* Da 
metingen Tan strüte, die reeds vroeger aangevangen 
waren, loopen over een tijdvak van zeven jaren, die 
fan BI88KL over een tijdfak van drie jaren, daar men 
Toor het welgelnkken deser onderneming , alleen gmi« 
stige gesteldheden dea dampkrings meende te moeten * 
aanwenden. 

Hetzelfde tweeledige doel, dat BESSEL en STRUTE tot . 
de genoemde onderneming aanleiding gaf, beeft ook 
mg doen besluiten , aan dieaelfde dubbele sterren mgne 
krachten te beproeten* Ik wensehte eene bemieuwdn 
b^aling aangaande die dnbbele sterren, Toor een ander 
tijdstip te leveren, en levens daardoor mijne metingen 
aan de strengste onderzoeking te onderwerpen, doch 
ik heb reeds aanTankelijk , om baalde fedenen, het 
Toomemen opgOTat, niet de gunstigste gesteldheden 
der lucht af te wachten, maar in het algemeen de me- 
tingen voort te zeiten, zoo dikwijls dit niet door den 
toestand der lucht volstrekt onmogelijk werd gemaakt; 
en dat ik geen oogenblik, waarop bet meten slechts 
mogelgk was, Tenuimd kan hebben, biykt reeds daar» 
nit, dat mijne waarnemingen lich slechts orer leren 
maanden uitstrekken, onder welke een, voor de ster- 
rekunde hoogst ongunstige, winter behoort. Mijne eer- 
ste der hier vermeld wordende metingen , txyti van den 
4aea ^oT. 1839, de laatste Tan dan 28*^ Mei 1840. 



Het najaar dm ferledfliien' jaarsi sohgnt foor de sterre- 
knnde OToral ereo ongunstig als hier geweest te zijn^ 
en het leverde mij, ofschoon unet onmatige inspanning, 
slechts weioige metingen op« Met den 6^*"* Januarïj 
1840 Tid eene Trg strenge forst io, die echter slechts 
tot den 13^*" Toortdoarde, en in§ aeht frg gunstige 
dagen en nacbten fersehafte, die honderden metingen 
hebben opgeleverd. Daarop Tolgde een langdurig xeer 
ongunstig tijdvak ^ dat zich bijzonder door herige ator* 
men kenmerkte en de tweede helft ?an Jannarg gaf 
aleehts weinige metingio» die aHeen onder horigen storm 
en rukwinden 9 Tolbragt konden worden. Niet dan met 
groote inspanning en vermoeijenis , leverde de maand 
Febroarij, tnsschen gestadige buijen, eenige honderden 
metingen op, tot dat met het begin der maand Maait» 
weder forst, en daarmede een kortstondig rr^ gnnstig 
t|dfak inviel, dat met den 8'^ Maart eindigde; ter^ 
w$l op het einde der maand Maart, bij gestadige be- 
trokken lucht, met hagel en sneeuwvlagen, aao geene 
metingen gedacht kon worden. 

De maand April Tan dit jaar heeft fier ongemeen 
sehoone weken geselionken, (^nmde welke de Ineht 
onafgebroken Tr$ fan wolken, maar toch voor de me- 
tingen hoogst oognnstig, bleef. De dagen waren bui- 
tengewoon warm, en de nachten zeer kond. Welligt 
moet het aan die bnitengtwone afwisseling fan warmte* 
graad worden toegeaehreren, dat de golf ing der Inebt, 
altQd de groote hinderpaal bg leer fijne waarnemingen , 
gednreode die weken meestal onverdraaglijk hevig was. 
Bij den aanvang van de maand Mei bleven er mij nog 
eenige weinige metingen te rolbrengen ofer, maar aea 
langdurig betrokken en onstnimig weder, rerbood mij 
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Tóór hel einde dier maand ^ aan deMo arbeid de laaUle 
hand te leggen* 

2(00 t^B do Tolgondo motiDgeB ondor onoplKnidelilk 
wontelen tegen de ongesoliiktheid der luclit» toch in 
leer korten tijd folbragt, en zij hebben mij geleerd, 
dat men ook de belemmeringen ^ die uit de werkingen 
der nataur ontstaan , grootendeeis <^?erwinnen kan. De 
Terschill^de regelen en kunstgrepen ^ Tan welke ik mf 
bg bet melen bediend bnb» htm ik hier niet besebn|« 
Ten f e? enmin als de oonpronkelgke metingen , die meer 
dan 300 folio bladzijden in mijne registers innemen, in 
hun geheel mededeelen. Ik moet mü deswegen bepa- 
len» by het midden der uitkomsten toor elke dnbbele 
ster, op eiken dag ol nieht lerkregen, wier eindnit* 
komsten voor elke dnbbele steri aan bet einda, in éëne 
afzonderlijke tafel ?ereenigd zijn. Bij de melingen zijn 
aUe Troeger beschreTcne Toorzorgen in acht genomen, 
maar de lierlQidii|8en.y die hg de eigenlijk» dubbele 
sterren 9 w^fens den gnringen a&tand der hemeUiehteny 
geene waarde hebben , gelijk dit altijd gesdiiedt , Tor^ 
waarloosd. De afstanden berusten alle op dubbele of 
alternati?e metingen en ten minste op eiken Terscbil'- 
lenden dag, agn de metingen op Terschillende deden 
der mikroroeter<-schroef gebragt. Zoo men allos waar^ 
op eenè aflesingy. hetig fan den eirkeli heteg fan de 
schroef volgt, als ééne waarneming beschouwt, beyat 
het geheel 3650 waarnemingen* Elke ster is gemid- 
deld op 6»3 Teraehillende dagen waargenomen en de 
eindnitkomst toot dke ster» berust gemiddeld» hg den 
afiiaod op 28 dubbele metiogoi» bg de rigting op 37 
metingen , zoodat de sterren door mij niet minder veeK* 
Tuldig» dan door sissiL en 8TB OTI sijn waargenomen. 
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De twee vdgende teibb^ 4e inUumêtM myner imh 
iingda beratteDde, ttreiiclMB nog eene Icktne toeliditing» 
In de eerste tafel, behelst de éérste kelom eenveiidig- 
lijk de naam des slerrenpaars, de tweede de Terschillende 
l^den WMrop het gemeten is, xoo als men dat lulke 
metkiein ^ewoeBl^kdeet»!* het leepende jaar e»«$ee 
reeds fefstrehene hooderste deeka eitgednikl» terwfl 
maand en dag, ter besparing Tan niiiMe, zijn weggelaten» 
£en honderste deel yan een jaar bedraagt omtrent vier 
de^BD» aoodat esne ster op Tier rersehillende dagaa 
flHMtett kan in* al htmtn die OHliiMiio hier osdef 
éMflUdei diiiiai feer« Waar de datan mei ee« ster* 
retje gefeekaed is, befeekeet dit, dat de raetiegan bQ 
het Tolle daglicht hebben plaats gehad. De derde ko- 
lom bef at het midden der, op iederen dezer dagen, 
gamete» afiilaode»» m de Tierde kolom het aantal dub- 
bde metSngen^ ep irelke dat middes barost. De T|f* 
de kolom heeft betrekking op bel ondersoek Tsn de 
waarde der metingen. Hij behelst namelijlt, Toor el- 
ken a&onderlijken dag, de som Tan de tweede magten 
dar fesabhillen, tossehen elke afzonderlijke meting en 
bet maiaehgnl^kale midden vit allen. Hel waanehlfn- 
l|kste midden nit alle aselingen op deieUde dnbbele 
ster in het werk gesteld, is de einduitkomst. Het ver- 
sebil tossehen die einduitkomst en elke afzonderlijke 
meting» loo als die in de oorspronkelijke regbters Toor^ 
komi» moet als de lost dier meting, beseiionwd werden 
en de som der tweede magten , Tan de fonten der me» 
tingen op eiken dag yerkregen , in de Tijfde kolom on-* 
der Je^ voorgesteld , doet de betrekkelijke waarde der 
Torsebillende oitkooMten beoordeelen. Deelt men de 
aam Taa al die aamman. Teer de Tersebillende dageo 
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watrop het /iterrenjMiar is WMi]g6DomeD , door de lom Tan 
de Mütalea meting» waartoe sg behooreo, «al éém 
itermiHderdp dan ferkrijgt meo de aoo^peiiaainde «lül^ 
delbare /oui van elke meting, en 0^6746 van deze, 
is de waarschijnlijke fout Tan elke afzonderlijke meting, 
welke door den wortel uit het aantal metingen gedeeld, 
de waartchyolgke lant fan de eindnitkooiat doel ken- 
nen. 9e waarschijnlijke font is de maat fan de joisi- 
heid der bepalingen , want gelgk de hoogere wiskunde 
leert, heeft men bij elke bepaling juist eTen Teel kans 
eene fout te begaan, die kleiner dan de waarschgnllike 
is, als men kans heeft eene grootera font te begaan. 
Be waarschgolgke fouten fan elke der eindnitkoBslen, 
ign eerst in de tweede tafel medegedeeld. 

De zesde kolom der eerste tafel geeft den standhoek 
der hemeliicbten , niet in graden en minuten, maar 
in graden en dèoimale doelen, uitgedrukt. Bg hunne 
bepaling tgn de nonlen niet gebruikt, maar ign de 
onderdeelen fan de graden , naar het f oorbeeld fan 
STRüVE, door schatting bepaald, waardoor het werk 
ongemeen bespoedigd wordt, zonder bij aulke kleine 
airtanden, aan lekerheid te feriieien. He Mfende 
kolom drukt het aantal metingen uit, waarop elke 
nofonstaande uitkomst der standhoeken berust, en de 
achtste kolom, de sommen der tweede magten Tan de 
forschillen tusschen elke afionderlijke bepaling en het 
waaftehijnlgkste midden uit allen. 

De tweede tafel, in wdke de emdnttkonuten feree» 
nigd tijn, behoeft, na het aangeToerde, slechts weinig 
toelichting. Zij bcTat het waarschijnlijkste midden Tan 
de gemeten afstanden en standhoeken, bij elke der 
sterron» naar de bekende handelwijien, uit de eerste 
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tafel afgeleid , waarb^ aan alle afzonderlijke metingen , 
op deselfde dubbele ster, dezelfde waarde is toegekend. 
De Tijfde kolom, tot opschrift hebbende, drukt 
de waarschijnlijke fout van de einduitkomst, Yoor el- 
ken afstand, uit; de achtste kolom, die W' tot op- 
schrift heeft, drukt hetzelfde uit foor de standhoeken, 
maar daarbij is die grootheid fV, reeds in decimalen 
Tan ruimte-secunden orergebragt. Naar mate de ster- 
ren digter bij elkander staan, zal natuurlijk dezelfde 
Terandering in den standhoek, eene kleinere verande- 
ring in de wezenlijke standplaats veroorzaken, en wil 
men alles tot dezelfde maat brengen, dan moet men 
niet de waarschijnlijke fout der hoeken zelve beschou- 
wen, maar de fout, die zij in de volstrekte plaats van 
een der beide hemellichten teweegbrengt; die gevonden 
wordt, door den sinus van die waarschijnlijke fout, met 
den afstand der sterren te vermenigvuldigen, als wan- 
neer men verkrijgt, hetgeen in de tafel onder fV' is 
voorgesteld. Om zich een denkbeeld van de scherpte 
der mikrometer-metingen te vormen, bedenke men, 
dat de dikte van het fijnste spinragje, dat in den mi- 
krometer gebruikt is, op den afstand van het oog ge- 
houden, waarop men het het scherpst ziet, (9 P. dui- 
men) 6",6 aan den hemel dekt. Wanneer dus de waar- 
schijnlijke fout van eene einduitkomst 0",02 bedraagt, 
(en dikwijls is zij hier veel kleiner), dan is dit slechts 
van de dikte, waaronder zich het spinragje, onder 
gemelde omstandigheden, vertoont. 
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WISKUNDIGE BEOORDEELING TAN D£ 
WAABDfi YOOftGAAIfD£ 
NBTlUGElf. 



De wiskuodige beoordeeliog van sterrekundigd he» 
ptlingen, besUat in bet OBdfermk ?» de foeten 
welW lig die bepaUoge» te meseo Mm moet 
hier echter een onderscheid maken^ tassdieD toevallige 
en standvastige foaten. De eerste hangen yan veran- 
derlijke storingen af, die of uit den waarnemer^ of 
nit het urerktnig* of ait de lochtsgesteidheid hoDDen 
oonproQg ontleeoen » en mi eens in deien , den iv«der 
in genen lin werken , soodet hnn intloed grootende^s 
Terdwijnt, wanneer men deselfde bepaling dikwijls 
herhaalt, en uit al de verkregene uitkomsten het waar* 
schijnlijkste midden neemt. Be bekende methode der 
hleiniie qmdraien leert dan , hoe men nit de meer^ 
dere of mindere ofereenstemming tassehan de fefsehil» 
lende attfcomsteny de grootheid bepalen kan , die men 
waarschijnlijke fout noemt, en die het bedrag der 
toeTaliige foaten doet beoordeelen» Het mikrometer» 
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meten of het folbreogOD fan sterrekondige waarnemin- 
gen , too ali die thans geschieden, in hel algemeen » 
is niet alleen een werk Tan handen en sintoigen, maar 

ook , en Teel meer , een werk yan den geest. Het is 
een cordeelen, bg hetwelk de waarnemer onbeioor- 
oordeeld weien moet, hetgeen zelden , misschien nim'* 
mer Tolkomen het geral is. Bg moegelgke waarne- 
mingen , ▼ooral als die door ongunstige omstandigheden 
verzwaard worden, oordeelt hij dikwijls verkeerd , 
want zijn oordeel is niet altijd hetzelfde. Wanneer , 
om dezelfde uitkomst te ferkrggen, op Terschillende 
dagen» Yerschillende reeksen ran bepalingen worden 
Tolbragt , dan rallen de bepalingen tot deielfde reeks 
behoorende , dikwijls beter met elkander instemmen , 
dan de yerschillende reeksen onderling, zoodat daar- 
uit het bestaan Tan twee soorten Tan toeTallige fouten 
blijkt , nameliik ran lonten die bg elke aiionderlgke 
bepaling 'Teranderen p en fan andere fouten , die bij 
dezelfde reeks standrastig zijn , maar bij eene andere 
reeki gewijzigd voorkomen. Bijaldien men dit verschil 
uit het oog verloor en niet in rekening bragt> dat elke 
reeks deidide uitkomst behoorde te geren» aoude men 
de methode der kleinale quadraten f erkeerdelgk toe* 
passen. De wgte op irelke ik de waarschijnlijke fou* 
ten der afzonderlijke metingen (zie bladz. 68) bepaald 
heb» bij welke elke afzonderlijke meting niet bij de 
uitkomst dor reeks tot welke z^ behoort , maar bg de 
uitkomst fan al de fersehiUende reeksen te tamen 
genomen, Tergeleken wordt» geefi de fereeniging 
Tan beide toevallige fonten, en alzoo de wezenlijke 
waarschyolgke font die hier in aanmerking komen 
moet. 




Digitized by Gopgle 



81 



Bd standTasttge footeo, wier bestaan mogelgk'ea 
maar al te dikwijl» wexenlijk is , ootstaan ait storingen 

of gebreken , hetzij in den waarnemer , of in hel werk- 
tuig, of in de wijze van waarnemen gelegen, die al- 
toos in deo&elfdea sio werieo. Deze fouten koooen 
uit de waarnemingen ep sich selre niet afgeleid wor- 
den en sgn altgd moegelgk, dikwijls in het geheel 
niet , te bepalen. Beide soorten ran fooien » toeral* 
lige en standvastige , eischen een afzonderlijk onder- 
loek , om welke reden die hier ook afxonderigk be- 
handeld worden* 

1% OffdSsrsoeA éer ifmaUigt JMm. 

Uit de opgaren van welke de medegedeelde uitkom* 
aten mgner metingen yergeseld gaan^ ralt het ligt, 
bg elke der dnbbele sterren » de waarscbgnlijke font 
tan elke afiionderlijke op haar Tolbragte meting te be* 

palen. De waarde der metingen is iets betrekkelijks, 
en das moeten dese fouten bij die vergeleken worden , 
aan welke de metingen van anderen onderworpen ign; 
en bg Toorkenr moet men daartoe de beste reeds be* 
kende metingen aanwenden. De wereldberoemde me- 
tingen die STRüVE te Dorpat met den mikrometer 
voibragt heeft , hebben zich door zeer talrijke waar- 
nemingen als de volkomenste in hare soort doen ken- 
nen, en bieden dns een geschikt pnnt van vergelgking, 
eene geschikte maatstaf aan. Bij het zoo bnitengewoon 
groot Yerschil in hulpmiddelen en omstandigheden, 
zoude men vermoeden , dat mijne metingen in scherpte 
bg die van struyb ver ten achter moeten staan , maar 
het ondersoek bewees mg het tegendeel, xoodat ik 
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ook eene fergelykiog durfde wagen Hwchen af ne 
metingen en die welke bisssl met den Heliemtler 
heeft Tolbragt , een werktuig det metingen Tin eene 

nog hoogere juistheid dan de kijker te Dorpal heeft 
opgeleverd , welks gebruik Tan nature Teel ligter en 
zekerder dan de mikroraeter is , maar welks aanaehtf* 
fing bg ons , door tyne kooge koetbaarlieid niet weed 
toegelaten. BissiL heeft in de J9inm. JffaeAr» N*. 240^ 
de einduitkomsten zijner metingen met hunne middel- 
bare fouten cn het aantal metingen waarop zij berus* 
ten, medegedeeld, zoodat men alles kent wat men 
behoeft om de waarsehgnlgke font Tan elke meting, bg 
dke der dnbbde atemn Ie berdtoneo. Stboti heeft 
de Tereischten foor eene dergelijke bepaling, betref- 
fende zijne meling der dubbele sterren die bier uit- 
sluitend in aanmerking komen , niet Tolledig bekend 
gemaakt f maar de waarschijnlgke fouten agner metiiK 
gen in het algemeen, uit een ootsettend groot aantal 
waarnemingen afgeleid, en daarran in de Mens, Mi- 
erom, pag. ltiii, eeoe lijst gegeven. De naauwkeu- 
righeid der metingen neemt af, naar mate de sterrea> 
wier onderling» stand gemeten wordt. Terder Tan el^ 
kander staan. Noemen wg de waarschijnlijke fout rao 
de uitkomst door strutk op eiken nacht voor den 
afstand verkregen ir, hetzelfde voor den standboek 
reeds tut ruimtesecunden herleid fF\ dan bedt men, 
naar ainiiTB: 

Mtdckibare afisteaul ckr sUrretu tr 
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1 ,5 O ,086 

3 ,1 O ,099 
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O ,080 

O ,088 
O ,097 
O ,103 
O ,120 

Maar deze waarschijolijke fouten gelden voor de uit- 
komst eiken nacht yoor eene bepaalde ster verkregen , 
ifiet Toor dke afsonderlgke meting , loodat men die , 
etai ilk» tM ^eiMlfdo maat Ie brengen, nog eene her- 
leiding moet laten ondergaan, toot welke men het 
aantal metingen op hetwelk elke uitkomst berust , be^ 
hoort te kennen. Dit aantal is door strdye niet opge- 
geten ; intosschen is het klaar dat elke afstand op niet 
mulder dan ééiie dnbbele meting kan beniaten, en 
STBmm aelf legt , dat h^ wow den alandhoek nooit 
minder dan twee metingen yolbragt {Mens, Mier, 
pag. xix). Uit de Mens, Mier, pag, xii en lyi blijkt 
dat het getal afzonderlijke metingen eiken nacht ver* 
kregen , dikwgis veel aanaienlgker was , toodat wg , 
stellende dat dke afrtand op slechts ëëne dabbele me- 
ting en elke standhoek op slechts twee metingen be* 
rust, getallen verkrijgen die zeker kleiner zijn, dan de 
waarschynlijke fouten der afzonderlijke metingen by 
8TRÜTB. Wg snUen dese getallen w tia noemen , 
en om een niet onbdangnjk Toorded aan de igde 
Tan STRmn te stellen, die als de waarschijnlijke fouten 
zijner afzonderlijke metingen beschouwen. Men vindt dan: 

Middtlharc afstand, Mf w* 
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Uit den afstand der hemellichten elke der door 
flug gemeteo dobiMle aterren , heb ik ow «tnleidi^ 
vao dil tafelde de waaracbgnlgke foateo befiaald , ia 
elke Tan derielTer afzonderlijke metio^ bg stbvti te 

Treezen. Zoo is de Tolgende tafel ontstaan , in welke 
w ea de waarschijnlijke fout van elke meting be- 
teekenen , by elke der dubbele atenen, voor a£itand 
eo atandhoek, door de Tersehillende.waarnemefa, fol* 
bragt.' Opzettelijk heb ik daarbij de sterrenparen niet 
naar hare regie klimming , maar naar den afstand der 
bemeilicbtea uit welke bestaan, gerangschikt. 
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£ene opperrlakkige beschoawiag dezer tafel « is toe- 
reikende om inteiien , dat de achcrpte der metiogen 
te Isidm die der metingen Tan strüte te boven maat* 

Om de betrekkelijke waarde der TerschilleDde metingen 
naaawkeurig nit te drukken, moet men de waarschijn- 
J))iLe font van elke willekenrige afsonderlgke meting 
kennen , die bg gebrek aan de noodige opga?en bg 
snvTB niet Tolkomen bepaald kan worden* In de ? er- 
onderstelling dat op elke ster even veel metingen zijn 
Tolbragt, en dat het aantal metingen zeer groot is io 
vergelijking ?an het aantal sterren^ vindt men die waar- 
scbijnlgke font door al de getallen van elke kolom der 
voorgaande tafel ^ tot de tweede magt te V4»r)ieflen » de 
som van die tweede magten door het aantal sterren 
te deelen^ en uit het quotiënt den wortel te trekken. 
Men vindt dan de volgende waarcobiinlyke fonten in 
dke wiliekenrige meting te vreeien: 

BISStL. 8TBUVB. KllSBK, 

w , voor de afstanden 0",10627 O", 11530 0",0925 

Betrekkelgke waarde O ,776 O ,647 1 ,000 

si/,voordestandhoeken 0%09787 O ,11226 O ,08669 

Betrekkelijke waarde O »776^ O ,694 1 ,000 

Tolgens deie tafel tonden voor de afstanden reeds 65 

metingen te Leiden dezelfde juistheid als 100 metin- 
gen te Dorpatf en voor de standhoekeo 59 metingen 
te Leiden deielfde jnistbeid als 100 metingen te LoT' 
pai geven; neemt men bierbig, bet voordeel aan de 
tijde der metingen te Dorpat in aanmerking (bladi* 68), 
dan blijkt het dat de scherpte der metingen te Leiden^ 
op omtrent twee malen too boog als Tan die te Dorpai 
getobat kan worden. 
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Yoor de Terhoadiag tUMehm 4« Mtingm M JjV> 
nig^m/^ «■ U Imdmf kan d« bekende Meowkeorige 

feromle ter =0,6745 \/-^ — , waario » bet saoUl der 

n — V 

metingen» v dat der sterren beteekent» aangewend 
werden» omdat daartoe de needige opgafeii Toorhan* 
den i^n. Berekent men «t de middelbare fonten en 

de aantalen der metingen bij bessel, de som van de 
tweede magten der lonten» dan Tiodt men daaruit: 



tü f voor der afstanden '■ ' 8*, 10767 O", 09376 

Betrekkelijke waarde ' O ,758 ' ' 1 ,000 ^ 

w\ Toor der standhoeken O ,0975? O ,09040 

Betr^keiyke waarde ' ' if j^ t^^ 

Hele lanfwgUge bafekeniagm geten ahoo de ion» 
derlinge en verrassende nitkemst» dat de mikromtler« 

metingen te LMm althans geene mindere scherpte 

dan de heliomeler-metingen Tan Kimigsberg beutten. 

2^ Ondmto9k ést ééandifa s iige Jmimw 

De geringe wearsehijolijke fooien der metingen te 

Leiden pleiten zeer ter harer gunste , maar sluiten 
de mogelijkheid van belangrijke standvastige fouten 
niet ait » die nog een streng onderzoek verdienen. Aan 
dil endeneek kan eehler geane geheele vidkemenheid 
gegeven worden » want men kent de nitkemsten , te( 
welke de metingen moeten leiden , niet van elders , 
en er blijft niet anders over , dan de vergel^king met 
de uitkomsten door andecen Terkregen» die lelTe aan 
slandf astige lonten enderworpeo knanen lijn» Be nili- 
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ioffisten der metingeo door Terscbillende sterrekundi- 
gen ondemooieiiy wgken inderdatd alle aanmerkdgk 
Tin elkander af, en selfo bestaan er seer belangrijke en 
geheel onterklaarde standvastige verschillen , tusschen 
de zoo Daaawkeorige metingen van struve en bessel, 
die het onzeker maken waaraan men zich te honden 
heefu Het is hier het natmuJijkste zich te honden 
Mn de metingen Tan sirüti » als de Tolkomenste die 
met den mikrometer zeiven volbragt zijn , en wanneer 
er zich geene grootere afwijkingen tusschen zijne en 
mijne metingen openbaren, dan die tusschen de beste 
reeds bekende melingen bestaan ^ dan zyn er ook geene 
redenen om io dit opzigt de -metingen te Leiden eene 
mindere waarde toe te kennen* Doeh ook tegen deie 
vergelijking verzetten zich groole moeijelijkheden. Het 
is gemiddeld reeds acht jaren geleden» sedert dat 
sTBQTiy de hier Toorkonende dnbbele sterren gemeten 
heelt 9 en de betrekkdgke ligging der hemelliohten' nit 
welke beslaan, ondergaat allerlei Teranderingen, 
die het hoofddoel der metingen uitmaken en nog niet 
volkomen bepaald zijn; zoodat de herleiding der me- 
tingen van 8TRUTB , tot het t^dperk waarop de mgne 
hebben plaats gehad » onzeker en somt^s geheel on- 
«ilToerbear is, Mgne metingen zijn dos meer geschikt 
om de bewegingen te bepalen, dan wel om, door der- 
zelver behulp, met de metingen van strovb vergeleken 
te worden ; maar het niet onbelangrgke aantal der ge« 
meten aterren » Teroorlooft eehter, hg eene zorg? oldige 
overweging der reeds bestaande metingen , eene groote 
toenadering tot de waarheid. Sommige der dubbele 
sterren worden door strüve als onveranderlijk be* 
schoowd en hg deze is de beweging zeker zeer gering» 
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zoodat bare metingen onmiddelgk met elkander ver« 
geleken kannen worden» terwgl de inrloed Tan de 

▼r^ i/rillekeorige stelling , dat zij in tien jaren geene 
de minste verandering ondergingen, uit het midden 
der uitkomstea grooteodeels Terdwijoen moet. Deze 
aterreo geven in de vergelgking de meeste sekerbeid, 
2g e$n 16 in getal» en wd tBoöiiê, nJq^^ kBooHê^ 
i Tfiang, , a Pi9c, , 2 ip Cmncri, a Mere,, 118 Tattrip 
iï Boolis , y jérietis , 1 Cam,, y Andr,^ y Delph,^ 
100 Merc, , C l/rsw Maj, , en O Serpentis» Bij 5 an- 
dere dubbele sterren moet de beweging» Tolgens de me- 
tingen van sTBiryi aear 'gering sgn» en kon ik niet beter 
doen » dan ook die ala nol te besekoowen. Deie i^n 
1 V Cemeri, 41 Jturigae , p Cephei, C Ptseium, 
en |5 Cygnt y bij welke yooral de drie laatste, eene 
5;lechts zeer geringe zekerheid geven* fig andere is 
de beweging nii de metingen van nauTi 'afgeleid» 
indien dit eene redelgke joiatheid beloofde. Hete a^n 
6 in getal naanelijk ^ Orionis^ y Leonis^ C uéqttariip 
I Boolis y 7j Casaiop,, en 61 Cygni, Bij C Coronae 
18 de verandering in den afstand nu) gesteld» terwgl 
de verandering in den atandhoek sich uit de metingen. 
Tan siBHTB ten naasten b$ bepalen liet* JBg 20ilfMeta 
liet licb de verandering in den afstand slatten» ter> 
wijl die in den standhoek als nul beschouwd moet wor* 
den* Bi) j| Caiicri A en B en bij 38 Gemin^ liet de 
yerandering in den standboek zich niet met eenige ze- 
kerheid bepalen. Bij 4 aterrenparen » namelijk bg 
/ F'irg, , I Urê. Maj, , a €remin. en ju. Opkmeki 
zijn Toor de herleiding, de door MüDLER berekende 
loopbanen te baat genomen» en bij drie andere» na* 
melgk bg 5 Lyrae , c Lyrae en X OrumU » liet zich 
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niets omtrent het bedrag der beweging bepalen, zoo- 
dat die sterren geheel moesten uitgesloten worden» Da 
metingen cp d# ?erwyderde ster bij £ Cancrt, ia om 
mm aodfffo raden aitgoaloteo* Dese ater ia de eeDigt 
die eene bdangrijke afwijking Tertoont, welke mia» 
sobien hierin haren grond heeft, dat ik de yerwijderde 
ster onmiddellijk tot het midden der twee andere heb 
herleid* Om zoo onbevooroordeeld mogelijk to kniH 
naa arbeiden» beb ik bet onderioek niet willen aan- 
vangen alvorens de geheele reeks Tan metingen gesloten 
was, en daardoor heb ik die afwijking te laat ontdekt y 
om haar op dit oogenblik te kunnen verklaren, hei- 
geen later geene awartgheid aal opieferan. 

Dit ondenoèk waa vrg iangwgUig, an ajjne folMigt 
▼ermeldilig londe eeiie te grooto roimte inneaMn , loo 
dat ik mij bij de vermelding der uitkomsten bepalen 
moet. De volgende tafel geeft de grootheden, welke 
by mgne uitkomaten gevoq^d moeten worden , om die 
van STBvn to TOfkijgen , wnaronder e^btor do oni^ 
kwbeden, die de beweging der sterren ovtrlioltti» 
begrepen zijn. De slerrenparen zijn weder naar de 
afstanden gerangschikt en in de tweede kolom voor de 
atandhoeken , sgn de venobillea tot deelen van ruimte^ 
seeonden berleid» 
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De eerste blik op deze tafel doet reeds inzien dat de 
metiogeo le Leiden , t eel beter met die Tao sibuti 
instcminen » dan ai de oTerigen mikromeler-metiim^ii 
irelie met dese sgn Tergeleken geworden. Bijzondere 
oplettenheid verdienen de afstanden, daar die het 
meeste onderzocht zijn en het meeste aan standvastige 
fouten oDderhevig schijnen. Neemt men het midden 
uit al de getallen der derde kolom « dan lilgki het dat 
mgne nitkomsten door elkander , de niets beteekenende 
grootheid 0'',026 kleiner zijn dan die Tan strütb , ter« 
wijl het waarschijnlijk verschil tusschen de uilkomsten 
Toor deselfde ster, door struyë en door mij verkre* 
gen f de onaekerheid der Teranderingen in aoht jaren 
daaronder begrepen , 0%096 bedraagt. Gebruikt men 
Toor dese bepaling alleen de sestien sterrenparen die 
STRUVK als onveranderlijk beschouwt, en die eene 
grootere sekerheid beloven, dan vindt men mijne me- 
tingen door elkander 0'',002 grooler dan die Tan 
8TR0TB I dat is aan dese Tolmaakt gelijk , en het waar^ 
scbijnlijk verschil voor elke ster 0'',089« Niet onbe- 
langrijk is het deze uitkomst te stellen, nevens de 
vergelijking der metingen van struve met die van an* 
dere sterkundigen , op blads. cxxxtiii .der Men^, 
JUieram^ Toorkomende. Noemen wij, met stboti, 
de nitkomsten door HBBSCHBt en soüTh bi| hunne 
eerste reeks van metingen verkregen (bladz. 7.) SA, 
de uitkomsten der metingen van south (bladz. 8,) S» 
die der eerste reeks Tan hbbschel A, die Tan sgne 
tweede reeks (blad 14) , die der metingen Tan 
DAWE8 (blads. 14) B, de nitkomsten der Heliometer- 
melingen van bkssel B, die der metingen van 
STB c VB seWen 2: en die van mijne metingen iT. Noe^ 
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men wrj verdoTi het waarschijolijk Yerschii daUusschen 
de bepaliogen Toor elke sier door stroyi en eenen der 
andere waarnemers rerkregen, oTerblijfkf wanneer 
beide bepalingen zoo veel nader bij elkander zijn ge* 

bragt, als het gemiddelde yerschii bedraagt, i', dan 
heeft men, naar biadz, cxxxTU der Mens. Microm» 



-y=AS/4-0",588 


,.zz:0",347 


£=S —0 ,428 


|r = 0 ,260 


2:=A —0 ,312 


fr=0 ,313 


£=D -0 ,196 


ir=rO ,127 


2: = Af —0 ,128 


v = 0 ,207 


2;=zB —0 ,188 


y = 0 ,082 


ien nit al de gemeten sleirenpnren gaf 


^=K-hO%026 





bet 



en het midden nit het zestiental onferanderiijke stnr- 
renparen 

= K - 0% 002 y = 0% 089 

Bij anJere reeksen van metingen , die met de me- 
tingen Tan STRUVE Tergeleken zijn, hangen de Terschii") 
len, naar eene londerlinge en bijna algemeene wet-* 
van de a£rtanden tnssohen de gemeten hemelliefaten 
Zoo heeft men b« t. bq de eerste reeks vin miflCHU» 

— O f361 

— O ,607 

— O ,406 
^ O ,079 . 



Gmudddde afstand der 
hemdlicfiiat, 

1",46 

3 ,03 

5 ,76 

11 ,24 
24 ,18 
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Zaer opnerkiei^k is htl, dtt «ene weti«iii thMêifie 
mt^MÊir, b|| de metingen te JMim Toklrekt niet te 
ontdekken is. Verdeelt men de tterreo in drie groe- 
pen , dan heeft men: 

GamddUek afUami S ^ K 

2^40 — 0*,060 ait 11 eterrenparen. 

5 ,36 + O ,020 » 9 » 

11 ,42 + O ,072 » 12 » 

^earbg ellèen drie sterrenparenP Ttn grootere afstanden 
Of erblgren wSer Tergelgking leer onieker ia. Hieruit 
loode het Kniraen sehijnen dèf de afsianden beneden 

de 5", door struye iels groeier, de overigen iels klei- 
ner , dan door mij gemelen word'^n , maar om ver- 
schillende redenen ben ik Ter ran dese wet als be* 
wenen aantenemen» en lie ik in deie vetgeiyking 
niets anders met Tolkomene lekerheid , dan dat tot* 
schen struve en mij , geene dan zeer geringe sland- 
vastige Terschillen bestaan. 

Ik mag bet volstrekt niet onopgemekrt laten dat 
de ongnnstige loebtsgesteldheden onder welke ik ge* 
woonlijk gemeten beb, leer ligt stendvastige Yorsebil* 
len konden teweegbrengen , die onder betere omslan- 
digheden wegvallen» en dit scliijnt ook te blijken 
in de vier sterrenparen » toot welke het verschil het 
grootote is, p Oph^, | ^ool., 61 Cygni en 6 Ser- 
peniis , die voornamelgk bet bestaan van een klein 
standvastig verschil zouden doen vermoeden en die 
juist alle doorgaande in de allerongunstigste omstan- 
digheden gemeten tgn. Dat de uitkomsten gedeelte- 
lijk van de locbtsgeiteldheid afhangen » is reeds voor 
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«eiit|en tgd door lahovt opgmnerku Ik moet nij 
daarom do te Treden stellen met boven twgfel te 

Terhefifen , dat mijne melingen veel nader dao men 
Tan zalke geringe hulpmiddelen had kunnen hopen , 
met die fan stbdte instemmen , aan toekomstige me- 
tingen, onder goede omstandigheden Tolbragt» de toI- 
komene bepaling orerlatende der mogelijke kleine 
Terschillen tusschen strdte en mij , die W9arsGhijn]i)k 
onmerkbaar bevonden zullen worden. 

Het strekt mij tot Treugde, dat mijne allereerste 
proeven, aich in aUe epsigten veel juister aan de 
metingen fan 8TBVTI aansluiten , dan de jongste me» 
tingen yan hbrschel , met een werktuig van dezelfde 
grootte Tolbragt , toen hem reeds eene yeeljarige oefe- 
ning in dat werk was te beurt gevallen. Ik ben dit 
uker greotendeels aan de betere inrigting des kijken 
en de Toikomenbeid -der tnikrometers verscbnldigd en 
mag met blijdschap eii yertrouwen den arbeid te ge« 
moet treden die ik mij nu heb Yoorgenomen, namelijk, 
de meting der voornaamste dubbeie eienren, die %ich 
door tem eterke beirekM^Ae beufegii^' eei deme Ae i » 
den» Het is mgn Toornemen b^ dien arbeid de.fer» 
boel ongunstige omstandigheden uittesluiten , zoodat 
bet uitzigt mij streelt , daarbij in allen opzigle eene 
juistheid te aoUen beroikeB, die toi beden niel ia 
ofertroffiw. 
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PROETRÜ TAN UITBREIDIIIG DER MIKRO- 

]|i£T£R-METINGEN OP GROOTERE 
AFSTANDEN. 



D« hooge Toortreffi^lgklieid Tan den Ueliometer 
boTen den met mikrometer (j^ewapenden kijker , ligt 
hoofdzakelijk in zijne geschiktheid , om zonder ?erlies 
in juistheid , de melingen over yeel grootere ruimten 
uit te breiden. De metingen met den mikrometer 
irorden meeijelgker naar mate de afatand der hemel- 
Mehten groóter is^ en weldra worden tg onmogelijk^ 
terwgl de metingen mei den Heliometer Teel Terder 
kunnen worden uitgestrekt, en voor alle afstanden om- 
trent deaelfde ligtheid en zekerheid behouden. Zoo 
kan B18S1L met ignen Ueliometer afstanden melen , 
die meer dan eeoen haWen graad bedragen , terwgl 
STRHTB bel met iQnen mikrometer , niet Terder dan 
tot op hoogstens 7 minuten brengen kon, en dan geene 
aeer groote juistheid meer bereikte* De ruimte die 
men met den mikrometer omTatlen kan« wordt na* 
toarlgk door de grootte Tan bet geaiglsTeld bedongen. 
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datr W60 beide henieUiehteo gelijktijdig in het Teld dei 
kykers moet kooneo uen» en utar mate de oogboizen 

een groeier veld bezitten is hare yergrooting minder» 
zoodat de ▼ergrootiog weldra te gering wordt, om 
eene groote joiatheid toetekten. Bedieot men ikh, 
gelgk 8TEÜTI , Tan niet «ehromatiacbe oogglaien » da« 
kan men het gezigtsfeld niet eens in tgne ?oUe uitge- 
strektheid gebruiken , maar moet men zich bij afstan- 
den bepalen, die den straal yan hel gezigtsfeld niet 
OTeracbrgden. Reeds ? óór de tankomst dea mikrome* 
Iers alhier y heb ik daarom met den Heer mbu te 
Jiüneken, oier achromatische oogbniien onderhandeld» 
maar ik kon Zijn £d. tot hare yervaardiging niet 
bewegen, zoodat ik mijne toe?lagt heb genomen tot 
den uitstelcenden Mechanicos» den Heer duwi te iffer- 
/^f» I die twee seer aehoone achromatische oogboizen 
voor den mikrometer alhier Ter?aardigd heeft, Tan 
welke reeds op bladz, 44 melding is gemaakt. De 
uitwendige Torm dezer oogbuizen moest hier veranderd 
worden » om ze aan den mikrometer te kunnen toe« 
▼oegen» en dit geschiedde op eene onvolkomene wgze» 
waardoor haar gebrnik lastig en tijdrooTend geworden 
is. Intnssehen bezitten zij bij eene aanzienlijke ver- 
grooting, een aanzienlijk veld, dat zich in zijne voile 
uitgestrektheid gebruiken laat^ oikboon de waarne- 
mingen dan zeer zwaar worden en eene teer groote 
inspanning eischen. Het is mg dan ook gelukt de mo- 
gen oTcr Teel grootere afstanden nittebreiden dan dit 
voor STRUTE mogelijk was, en daarbij eene hoogere 
juistheid te bereiken dan die strüY£ bij aanmerkeJgk 
kleinere afsUnden te beurt wieL Grootendeels moet 
dit aan de ocnlairen Tan oowf worden toegeschreven» 

7 
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die bij eene uitgaaf van vreinige guldens» den mikro- 
meter tot onderzoekingea hebben geschikt gemaakt , 
4ie tot hedeo decbts met den loo kostbaren helioaie* 
ter Tolbragt konden worden. 

De metingen op grootere afstanden zijn in allen 
opzigte veel moeijelijiker dan die op kleinere, en tal« 
rgke Toorzorgen, die bg de dubbele aterren niet in 
aanmerking komen, baren bier de groote moegdgk* 
beid« Men moet dan de waarde der aebroeMeden 
en den invloed dien de warmte daarop uitoefent, met 
de hoogstmogelijke juislbeid kennen , en neemt men 
in aanmerking hoeveel tijd en zorg sifiCYE en bessel 
aan dese bepalingen hebben te koste gelegd, dan aal 
men ook ligt beseffen dat ag bier nog niet geheel ten 
einde gebragt knnnen zijn. Eerstelijk heb ik de 
waarde der schroefdeelen , naar de bekende methode 
Tan GACSS , door middel van den kleinen vertikaal- 
cirkel Tan het nnifersaal instroment willen bepalen , 
maar de kleine afmetingen Tan het cirkeltje en Tooral 
de enge mimte in het Tertrekje waar de kgker is 
geplaatst , dwonor mij den doorgang van sterren door 
het Teld des kijkers te verkiezen. Om de draden 
daarbg op eenen soo grool mogeigken afstand te kon*- 
nen stellen , heb ik eene nienwe oogbnis nit Ifftn* 
chen ontvangen (bladz. 44) die 60 malen tergroot 
en door welke de draden nog redelijk zuiver gezien 
kunnen worden, wanneer zij zoo ver vau elkander ver* 
wgderd lijn, als 40 omwentelingen der schroef be* 
dragen. In de oogbnis tan Dowi die 210 malen Ter- 
groot , ziet men de draden nog Tolkomen inirer , ab 
zij op eenen afstand van elkander rerwijderd zijn , 
die 24 omwentelingen der schroef bedraagt, aoodat 
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toe iMis tioh 1109 beter toot die bepeling g d brai kew 

liet. Ik heb de bepalingen over fersdiillende ëedea 
der schroef gebragt, wier geheele lengte 70 harer 
eeiweoteliageo ol aftlaodeD harer draden bedrMgt» 
en 4e inlgeiide sreerden Teer eUce omwoatdiBg favca* 
to« die «a Jiet fer?e% r itUea mcmi* 

Uit 37 netingen mei hel 
unirersaal instrament, OW 
een deel uit het middeo der 
adireel» dat 44 eBweete- 
Uiftti ben^ r=:aS%2122Th.a§*»4F. 

Uit 174 doorgangen Tan 
sterren , met de nieuwe buis 
oU Mimchen , over eeo deel 
ml het middeo ier sehroefy 
del 40 emMMeliiigea hefal. r= 26% 2016 Th. 60*, 6 

Uil 94 doorgangen tob 
sterren, met de oogbuis yan 
ODWSy over een deel Tan 24 
omweDlelingeo, genomen op 
de legter helft der schroef. r=26% 2094Ih«60*9l 

Uit 102 doorgangen Tao 
sterren , met dezelfde oog- 
buis, o?er een e?en groot 
deel der schroef 9 maar op 
here linker helft genemei. r= 26% 2228 Th. 66% 2 



Het waarscb^nlykste mid- 
den geeft r=26*,2096 

hg eenen thermometer-stand Tan 65*» 2 F. 

Uil dese bepalingen bigkt de hooge Tolkomenheid 
der roikromeler-schroefy want de kleine Tonehillen 
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tossdien de uitkomsteo, laten lich Tolitrekl niet uit 
eenige ongelijkheid in de omgongen barer schroerdradeo 

verklaren. Voor de dubbele sterren is de boYenslaande 
bepaling geheel yoldoende, maar voor afstanden Tan 
i(y en daar boyen , kan men wenscben de grootheid r 
op een dniaendste deel eener seconde met xekerheid 
bepaald te aien , en ik geloof dat die naaowkeorigheid 
inderdaad bereikt kan ^rorden, maaralleen langs eenen 
ireg, dien ik tot heden, bij (gebrek aan micdelen, 
niet folgen kon« Hetzelfde geldt ook Tan den.infloed 
der temperatoor op de waarde der schroefdeelen , mttr 
voor het oogenblik wekken dese bepalingen geen bij- 
zonder belang (1). 

Wanneer de hemellichten verscheidene minuten van 
elkander verwijderd zijn,, wordt de bepaling van 
bonnen . standhoek uiterst ■ moeijelijk en be«ierkelgk. 
De bnis die de oogglaien draagt, draagt ook den ml- 



(1) Kort voor het afdrukken Tan dit blad ontving ik N". 403 
der Attron. Nachr.^ dat op den 20 Jiinij jl. uitgegeven i». 
In dit nummer komt een zeer belangrijk stuk van xbsiel 
voor , waarin bij eene achoone en teer doelmatige verbete- 
ring viKMrtteU, vtn ««ne der luuielwijten <iralk« tnvTi 
gevolgd heeft» om de waarde der aoliroefileeleQ van tynen 
nikroineter te bepalen, en waarbg h% tevens hel onloeieU 
kende van alle andere hulpmiddelen aantoont. Sat aaaiiK 
na 100 veel jaren arbeid» met die bepaling nog niet gehert 
mar wenaeh gealaagd wat , is het stelli»ite bewija voor 
hare ongemecne mocijelijkheid. De handelwijze door vitiit 
voorgesteld , als de eenige van volkomene zekerheid , zal 
▼roej; of laat ook te Leiden gevolgd moeten wordm ; on- 
gelukkig worden daartoe onderscheidene maatstaven van 
groote juiatheid , een mikroakoop en andere toestellen ver* 
eiteht, voor wier aantehaffiog m$ voor als nog de middelen 
: ontbroken. 




i 



Digitized by Gopgle 



101 



Inromelir' met sgnett' TerdeflldeD cirkel» en zoo dikV 
wijls als de temperatonr skehts eenige graden veran^ 

dert, moet men de buis verzetten om de draden weder 
▼olkomen met het brandpaal van het Yoorwerpglas te 
doen lamenTallen, en efen dikwijls aal de plaats tan 
hel nnlpnnt en du de indezfont van den cirkel Tcran* 
deren. Het nolpont of de indeifbnt moet das gestadig 
Tan nieaws aan bepaald worden , en kost die bepaling 
telkens haren tijd , zij kan door den h alpkijker met 
l^roole jaistbeid volbragt worden. Staüti bezigde 
daartoe hemellieliten , en élke bepaling ran het nul- 
punt , had eene waarschijnlijke font van 1^,87 (Mm^^ 
Microm» pag, xxvii). Hier zijn deze bepalingen aan- 
merkelgk naaawkeuriger. Uit 10 Yerschillende uit- 
komsten die op 85 afsonderlijke bepalingen bernsten, 
'héb ik beronden dat de waarfcbijnlgke font Tan elke 
bepaling bij mij 0^,71 bedraagt, en dus de waarschijn- 
lijke fout van het midden uit een tiental bepalingen, 
slechts O' ,22. Wat de verdere Terbeteringen betreft 
die de afgelezen standhoeken ondergaan moeten « kan 
•de boek s' (bladz. 59) en zijn invloed mechanisch bgna 
geheel Tcmietigd worden, en de hoek (bladz* 59) 
bedraagt , bij het werktuig alhier , slechts weinige 
seconden. Ik heb daarom, btj deze proeven, den 
inTloed dezer hoeken ^ gelijk ook de buiging der assen 
buiten rekening gelaten, die ik mede zeer klein be- 
vonden heb 9 gelgk ook het betrekkelgk kleine gewigt 
▼an de buis des kijkers Terinoeden liet. Zeer dikwijls 
is de stand van de pool-as des werktuigs door middel 
van beide poolsterren bepaald « en tot mijne verwonde* 
Hog f bleek die veel mindere veranderingen te onder- 
gaan f dan de indezfouten van beide grootere cirkels 
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«les werktuigs , zoodat de iNÜkeiistelliDg io htv iclte 
■eer vaatbeid heeft » dan Mromige metrieo deelen dei 
werktoigs. De hulptoeslel (bhdi, 56) die nog een den 

k^ker aangebragt moei worden , zal deze bepaling zeer 
kunnen verligten. 

Ik kom tot de waarnemingeo xehen, in welke mg 
iMt weder alle mogdgke lelearttelliogeo beeft dooi 
oodenrinden. Aanfaokelgk wilde ik de betrekkelijke 
ligging Tan eenige sterren der Pleïaden bepalen , maar 
het weder Terijdelde mijne pogingen , en naauwelijks 
bad ik dien arbeid kunnen aanrangen , toen de Pleïa- 
den aicb in de zoniiestralen Terlofen» Ik nam teen 
mijne toeflqgt tot de ITHb in den Kreeft, maar ook 
aldaar ging het niet Teel beter , en in mgne dagboe- 
ken komen geene metingen op grootere afstanden voor, 
die niet yan de aanmerking, hevig of alUrkwigÊi 
gidtmdê hseAi , ?ergezeld gaan. Ik bad nog eenige , 
Toor mgne ondenoekingen belangrijke , sterren in bet 
oog , toen een langdurig betrokken weder inviel , en 
ik besluiten moest, in deze weinige proeven te berus- 
ten , die echter foor eene juiste oordeelf elling toereik 
kende lijn» 

De fdgende metingen zijn allen met de aebromatisehe 

oogbnis van duwe volbragt, die eene vergrooting fan 
210 malen en een gezigtsveld van 11,^6 geeft. Zij z^n 
groolendeels op den vollen dag volbragt en dus zonder 
koDstmatige ferliebling« De afstanden berusten op 
dubbele metingen en tgn in omwentelingen dersebroef 
en onder deelen uitgedrukt. De standhoeken s^n reeds 
fan de indexfout rerbeterd , en de refractie is niet 
teer elke waarneming, maar alleen voor den gemiddel- 
den ourboek berekend, betgeen op de uitkemit gee- 




lOS 

mm int loed heeft , mm de wianebgnlgke foatea iels 
grooter doet tch^oen dan lij werkelijk zijn» Wf ^ 

u/ en ff^^ hebben de vorige beteekenis (bladz, 82 en 83) 
en n drukt het aantal afzonderlijke metingen uit. De 
•Mmdlioeken behooren tot den declinatie-cirkel die door 
bel mjdden tuaselnn beide hemeUichteo gaat, eo tet 
den boog naar de ster gerigt , die telkens als de twee» 
de Toorkomt. De hier medegedeelde stand Tan Baro- 
meter en Thermometer, is het midden hunner aanwij- 
sis0Ui 1^ elke der reeksen ? ap fneiinfOD. 

1% Meiimg fyr 6eirekheipk$ liggmg van 



ATSTlNDElf. 



18 Maart. 


19 MaarU 


4 Aprih 


4 April» 


8"63' S. t. 


Sado's, t. 


7-11'S.t. 


7«26'S,U 


11% 4815 


11', 502 


11% 4715 


ir, 4885 


11 ,479 


U ,481 


11 ,461 


11 ,4815 


11 ,494 


11 ,468& 


11 ,4665 


11 ,4725 


11 ,4646 


11 ,4666 


11 ,4675 


11 ,4885 


11 ,475 


11 ,464 


11 ,476 


11 ,463 


11 »501 









9 April. 


9 April. 


10 April. 


8»43'S.t« 


9-2' 


8WS.t. 


ir,465.6 


ir.465 


ir,477 


11 ,4755 


11 ,469 


11 ,4505 


11 ,4475 


11 ,452 


11 ,4525 


11 ,460 


il ,451 


11 ,468 


11 ,4536 


11 ,4665 


11 ,456 






11 ,468 
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Algemeen middeo 11'',4699. • • • . = 6^ 0^,621 
Verbetering Toor refniclie, • . . , . ^0 ,214 
fierieiding tot 1 Jan* 1840. .... ,021 
Afstand op 1 Jan. 1840. = 6^ 0%814 
Barom. 30,195 £• dm. « = 37 w =^ Cr«240 
Therm. 44%5 iSr= O »040 

STAHDHOIKIir. 

laMMrt. 19 Maart. 4 AprU. 4 April. 

8"9'S.t. 8''20'S.t. 7-rS.t. 7°41'S.t. 

2» 49', 8 2«56',9 2» 53', 5 2» 48', 6 
56 ,5 56 ,9 49 ^6 64 ,0 

55 ,7 56 ,9 66 ,0 60 ,5 

58 ,5 65 ,0 57 ,6 56 ,6 

58 ,8 65 ,0 50 ,0 ' 57 ,9 

52 ,9 

9 ApriU 9 ApriU 10 ApU» 
8»21' S. t. 8»27'S. t. 8«16' S. t. 
2» 59', 9 2° 58', 4 2» 64', 2 
60 ,5 49 ,7 52 ,0 

52 ,7 52 ,2 59 ,8 

52 64 60 ,7 

64 ,9 60 ,8 63, 7 

Algemeen midden. ••••«•••••..•2* 58', 22 

Yerbotering foor refraotie* —0, 82 

3» 19 den stand det werktnigs. ~1 ,81 
Herleiding tot I Jan. 1840 +0 ,08 

Standhoek op 1 Jan, 1840 = 2" 56', 17 
Barom. 30,195 £. dm. n=:36 0^,260 
TJierm. 44%5 F. fT' = O ,048 
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1\ Meting dêr èêirekM^ke ligging van 
t en 35 JLeonis» 

AWtASm^ 

2% Ijuril. 23 ApriJ« 25 ApriU 

llM8'S.t. ll'24'S.t. 11-iyS.I. 

12% 0005 11 ,985 11% 9975 

11 ,9945 11 ,9955 11 ,995 

11 ,989 11 ,9815 12 ,001 

11 »9896 12 ,0065 11 »990 

12 ,066 12 ,0025 11 ,985 
12 ,0035 11 ,989 12 ,006 

12 ,0005 12 ,0085 



27 Apni. 

9*57' S.t. 

12', 0085 
12 ,0005 
12 ,0095 
12 ,0125 
12 ,0045 
12 ,0085 
12 ,002 



28 April. 

lO^O^Sa. 

12% 029 
12 ,011 
12 ,029 
12 ,0305 
12 ,0245 
12 .0125 
12 ,027 



28 April» 

11^998 

12 ,022 
12 ,029 
12, 017 
12 ,0215 



Algemeen midden 12 ,0058 = 5" 14' , 666 

Terbelering voor refractie. +0,1 08 

Afstand op 26 Aprü 1840. = ^ 14% 774 

Barom. 30,305 E. dm. « = 39 w= 0',226 
Therm. 66%7 F. = O ,038 
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22 Aprü. 


23 AprU. 


25 April, 


10"57^S«t. 




1 1 t 

11 O {j. Ié 


342'» 61', 7 


342* 48% 5 


342* 58% 6 


53 ,4 


52 ,0 


60 ,4 


SS .7 








66 A 


Af^ IC 


48 .9 


47 A 


90 |0 


61 .3 


52 2 




46 .9 






27 Aprü. 


28 April, 


28 April. 




9«48^S.t. 




842* 57^ 6 


342« 67^ 3 


AS' ^ 


67 .0 


66 .8 




55 ,9 


68 .8 




66 .9 


49 .4 


AA ^ 


63 ,9 


61 ,3 


49 ,3 


66 ,8 


50 ,5 


61 »4 


53 ,0 


61 ,2 






48 ,2 






49 .6 






57 ,2 





Algemeen midden , ^ 34^2*53/, 88 

Yerbeiering wr refractie. . • -hO »07 

» » deAi4uid46f werjLtaifi, + 1 ,21 
Standlioek pp 26 April 1840 == 342* 55'ri6 
Barom. 30,305 £• dm. n=:41 w' =z 0%282 
Therm. J56%7 = O »044 
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4J ê Cmcri en JOSÉ bjilt. 



22 Aprü. 

10«32'S.U 
17% 349 
17 ,349 
17 ,847 

17 ,3455 
17 ,350 



AISTAND£N. 

23 April. 

10^36' S. t. 
17% 374 
17 ,366 
17 ,3535 
17 ,3785 
17 ,376 
17 ,363 
IT ,369 
17 ,3685 



U ApriU 

ion2'S. t. 

17% 3486 
1T,,3475 
17 ,347 

17 ,363 
17 ,3535 
17 ,3476 



28 April. 


1 Mei. 


ll«2'S.t. 


u-öy S. t. 


17% 344 


17%S755 


17 ,355 


17 ,3735 


17 ,362 


17 ,372 


17 ,353 


17 ,370 


17 ,3475 


17 ,3645 


17 ,3615 


17 ,3735 



Algemeen midden 17%3691. • • • • : 

Yerbetering toot refractie 

ACttand ep 26 April 1840 : 
Birom. 30,308 B»diB« fis=31 ; 
IlienD. 64%0 F. ^ 



r 34^,973 
+ 0 ,183 
T 35'%166 
4K,I01 
O ,035 
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STAMDHOSKUr. 



22 AprIL 


23 April. 
• 


25 ApriL 


10M2^S«t. 






360' 34', 0 


350' 30^, 6 


350° 33', 1 


31 ,8 


33 ,0 


29 ,2 


35 ,6 


33 ,3 


30 ,1 


32 ,0 


29 »6 


88 ,6 


83 ft 


82 A 


88 |6 


85 »4 


80 ,4 


34 ,8 



28 April. 


1 Mei. 


10"65'S.U 


ll''34'S.t. 


860*82^1 


860»29',4 


88 ^ 


29 ,1 


34 ,5 


30 ,8 


32 ,4 


30 ,2 


83 »4 


31 ,6 


82 ,k 


87 ,0 




88 ,8 




34 ,0 




82 ,7 



A^emaen middeiu • • • • 350«32%68 

Terbetttriog foor retraptie. +0 ,20 

» » den stand dat werktoigf* —O ,17 

Standhoek op 26 April 1840 z= 350° 32', 56 
Barom. 30,308 £. dm. n=34 = 0%172 
Xherm. 64«/> F. = . O ,029 
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4% Meting van de MrMndijkt agging der ftcyv- 
leidere wm 4J i Canert en J<M BAiLt. 

Nab§ elke der twee genoemde sterren staat eene klei- 
nere y naar yoorloopige metingen aldas ; 

by 41 k Gancri » op 2'14%2 efsUnd eo %k^%V itandhoek. 
» 1062 baut» n V 8'',2 y> » 342** kt i» 

De onderlinge ligging dezer kleinere sterren is aldas 
gemeten : 

inTiiTDiir. 

25 April. 27 April. 28 Aprü. 1 Mei. 

lO»4yS.t. lO-Se'S.t. 10«41'S.t. llMO'S.t. 

21 ,2625 2r,268 2r,300 21% 2895 

21 ,264 21 ,262 21 ,285 21 ,286 

21 ,2655 21 ,276 21 ,2935 21 ,298 

21 ,2837 21 ,2605 21 ,2995 21 ,299 

21 ,2815 21 ,2524 21 ,2945 21 ,288 

21 ,288 21 ,2675 



1 Hei. 2 Mei. 2 Mei. 

ll"20'S.t. ll°15'S.t. lI"30'S.t. 
21^292 2r,2725 21% 265 
21 ,281 21 .274 21 ,278 
21 ,3025 21 ,2755 21 ,2685 
21 ,292 21 ,2645 21 ,266 
21 ,289 

Algemeen midden 2r,2796 = 9" 17'',728 

Terbetering Toor refractie. • • • . • +0 ,253 

Afstand op 30 April 1840 = 9' 17",981 
Barom. 30,299 Ë.dm. »=:36 w = 0%244 
Therm. 66%6 F. ^ = O ,041 
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26 ApriL 27 April. 28 AprU. 1 Mm. 

10"35'S.t. ll°21'S.t. 10"27'S.t. 10«52'S.t. 

SMO'jö 3'»7',0 3* 9', 9 3«»10%6 

U S 4 ,6 7 ,1 IS ^ 

10 4 |6 8 ,6 6 |2 

12 »2 2 »4 12 ,6 6 »B 

10 ,6 13 >5 5 ,5 

7 ,3 8 ,1 

1 Mei. 2 MeL 2 Mei. 

ll-O'S.I. 10-58'S.t ll-G'S.I. 

3» 6^1 3M0',9 3M0 ,3 

5 ,9 12 ,3 10 ,3 
9 ,0 12 ,3 13 ,0 

10 ,0 15 ,8 18 ,8 

9 >4 § ,4 

9 ,4 

6 .4 

Algemeen midden 3«9^«20 

Yarbetering voor refractie. •«•.•••«••^0»16 
» y> den stand des werktoigs. . . — q >28 

Staodhoek op 30 April 1840 = ^9\0S 
Barom. 30,299 Ë. dm. fi=37 u/ = 0%345 
Therm. 66%8 F. =: O» 067 
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6«» M^iing der betrekkelijke ligging 



AFSTiJIDIV. 

13 April. 14 April. 14 April. 15 April. 

9n8'S,t. 8-58' S.U 908' S.t. ^^^%. 

»%637b 23^688 2B%671 a8%6665 

28 ,«385 23 ,8625 28 |850 23 ,689 

23 ,661 23 ,663 23 ,650 23 ,6705 

23 ,6175 23 ,644 23 ,644 23 ,699 

23 ,666 23 »6395 23 «646 23 ,6736 

17 AprïU 18 AprU. 

9»l3'S.t. 9"12'S.t, 
23% 6305 23^ 6375 
23 ,6645 23 ,657 
23 »6465 23 ,6685 
23 »6785 23 ,629 
23 ,6635 23 ,6435 
23 ,6600 23 ^6785 
23 ,6640 

AlgenwtfD midden 23*^^65 sr lO' 20% 025 

Terbetering foor refraetie. • • • • • |1B8 

Herleiding tol 1 Jan. 1840 —O ,032 

Afstand op 1 Jan. 1840 = lO' 20% 176 
Barom. 29,973 £• dm. ii=:33 w = 0%320 
Therm. 64«,5 F. FT x=z O ,056 
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STANDHOSUN. 



13 AprU. 


13 April, 


14 ApriU 


14 AprU. 




8-61' S«l. 


8^51'S. t. 


8«51' S. t. 


804» 28% 6 


304° 33', 8 


304» 29', 3 


304° 33', 3 


25 ,3 


29 ,9 


27 ,9 


33 ,8 


. 30 ,9 


32 ,4 


28 ,7 


. 31 »2 


81 »4 


80 ,9 


29 J 


28 fi 


29 ,1 


81 ,0 


82 ,7 


88 ,1 



15 April. 


17 AprU. 


18 April. 


8"43'S.U 


8"58'S. t. 


8"50'S.t, 


304* 21', 6 


304«32%7 


804« 27', 9 


81 ,8 


80 ,6 


28 ,9 


81 ,8 


81 ,3 


84 ,8 


30 ,0 


31 ,1 


31 ,6 


31 ,6 


34 ,3 


31 ,6 


81 ,6 


80 ,0 


80 ,9 



Algemeen midden. 804*80',80 

Terbeteriog Toor refractie .1 ^18 

y> » den stand des werktaigs. — 1 ,84 

Htrleidiog tot 1 Jan. 1840 4-0 ,09 

SUadhoek op 1 Jan. J840 = 304*27^87 
Berom. 29,978 E.dm. it=88 = O*, 247 
Thcrin. 64o,5 F. /iT' = O, 040 

De kleine fenchillen togschen de reeksen van me- 
,tin|en<» hetielfde sterrenptar betreffende, tonden het 
beiktatn ?an kleine ongelijkheden in de mikrometer- 

schroef kunnen doen ▼ermoeden , maar vinden eene 
Teel naiaariyker ferklariog in de ongunstige luchtje* 
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iieldlMden onder welke ik doorgaans de melingeD 
fclbraigtD moesU Na de ? oliooging der Toorgaaode 
metingen merkte ik in de Krib Tan den Kreeft twee 

kleine sterren op , die 1 V\ van elkander rerwijderd 
lijn en zich nog zeer goed met de gebruikte oogbuis 
sooden hebben doen meten , maar het weder heeft mij 
tot beden het uitToeren dier meting belet. Stelt meo 
de ferkregene eindaitkomsten, foor een beter oferaigtt 
bij elkander y zoo heeft men: 





Afstand. 


w 


W 


Staadhoek. 


10' 




1 

2 
5 
4 
5 


5' 0",814 
5 14 ,774 
7 35 ,156 
9 17 /J81 
0 20 ,17a 


0",240 
Ü ,226 
0 ,198 
0 ,244 
' 0 ,320 


0',040 
0 ,038 
0 ,035 
0 ,041 
0 ,055 


2» 56', 17 
342 55 ,16 
350 32 ,56 

3 9 ,08 
304 27 ,^7 


0',260 
0 ,282 
0 ,172 
0 ,345 
0 ,247 


0 ,043 
0 ,044 
0 ,029 
0 ,057 
0 ,040 



Wanneer men de waarscbgnlijke font Tan elke meting 
by dk willekeurig sterrenpaar , naar de bekende formnlen 

w = 0,6745 1/ ^ en icK = 0,6745 1/ /L^ii^Lfll 

71 — V n — v 

berekent , dan ? iudt men uit het 536lal afionderiyke 
waarnemingen : 

Gemiddelde a/iiand, w 

7'29%6 <r»2484 Q%2711 

Stbdtb heeft in «gne Meng, Mieram», de metingen 
op 60 sterrenparen Tan grootere afstanden medegedeeld , 

onder welke 12 voorkomen bij welke de afstand 5' 
oTerlreft, terwijl de grootste afstand 7^ is. Volgens 
de opgaTon Tan strotb sgn de waarschijnlijke fouten 

8 
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YtB de nilkomtlflii op elkao dag ferlupigeiiy voor die 
8ierrepareii^=rOV937«^=:0^,20d«. NookTol- 
bragt STRDYB minder dao drie inetiDgen op demelMen 

dag, dikwijls veel meer; en als wij stellen dat elke uit- 
komst op een drietal metingen berust » dao Terkrijgeo 
W9 getiUeo , die leker weder iets kleiner igii dan de 
«aarsch^Dlgke ibaten tgner , aftonderlgke metkigeD* 
Wij Tindeo dan bij sTira: 

G9middêld9 afêtand, w 

6'5',8 0%3356 0",a523 

Zelfs bij den afrtand ran meer dan die met den 
mikrometer te Dcrpai niet meer om?at kon worden , 

waren de waarschijnlijke fouten mijner metingen aan- 
merkelijk mindefi soodat de uitbreiding der metingen 
op grootere afstanden , te Leiden aanmerkeiyk beter 
dan te IhrptU ^akt. 

De Tolmaaklste metingen op grootere afetandcn welke 
men tot heden kent , zijn die welke bessel tot zijne 
scboone bepaling Tan den afstand des sterrenpaars 61 
Cygni geleid hebben. Dese metingen zijn echter niel 
met den mikrometer, maar met den heliometer to]« 
l>ragt I en toeh kannen de metingen te Leiden eene 
Tergelijking met deie wederstaan. Bessel heeft zich 
hooiiizakelijk bij de afstanden bepaald en op de stand- 
hoeken minder acht gegeren* Zijne geheele bepaling 
berust op het herhaalde meten fan den afstand van 
genoemd sterrenpaar tot twee andere stdrren, Tan 
welke de eene (a) 7'46% de andere (b) WW Tan 
hetzelve verwijderd is. De middelbare fout der uit- 
komst op eiken dag verkregen is {Jstr^ Nachr, N<). 402) 
bij de ster a 0^1661 en bij de ster 6a'',184U £lken 



i 
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dÊf^ foUMWgt BBML {Jêir^ MiÊohré No. 365) aanvan* 
kelijk 6, hter téo «ittiite 8 dsbbele metingen en dik- 
wijls Do^ meer, zoodal wij het aantal dubbele me- 
tiagl^a waarop elke uitkomst berust, op 8 stellen kun- 
neD« De grootere ligtbeid der heliometer-metingen , 
bijp wêükm de hemdMteiii onferMibUlig hoe groot htiii 
aftllittdisi onmiddelijk bij elkander in bet middeÉdes 
telds gêlyrigt worden , bij welke men het oog slechts 
op een enkel pcmt behoeft te vestigen, en de me- 
tingen door eenige bewe^ng in het werktuig t*» het 
gekeel geen» storing ondergaan , maakt het leer on» 
waarschijnlijk, dat men daarbij den eenen dag anders 
dan den anderen dag oordeelen zoude, zoo dat men 
om de waarschijnlijke fout van elke afzonderlijke dub- 
bele meting te verkrijgen, de bovenstaande getallen 
met 0,6745 1/ 8 d* i. met 1»9077 TermenigvüJdigen 
moet. Men Tindt dan: 

bij de ster a, afstand 7' 46", u; = O", 2959 
» » » 6, » 11 44, w=:0 ,3512 
De metingen te Leiden behoeven alzoo Yoor deze 
niet te wijken , en het blijkt hieruit dat de mikro- 
meter te LMm^ eene soortgelijke bepaling als die 
Tan den afstand fan 61 Cygni , volkomen soode toe* 
laten. Wapent men het werktuifj met goede achro- 
matische oogglazen als die van den Heer duwe, zoo 
kan men fan eenen niet minder gnnstigen aitslag ? er* 
lekerd iijn* 

Het is inderdaad opmerkelijk dat de metingen te 

Leiden^ zonder een aanmerkelijk verlies in juistheid , 
tot op zijn uitgebreid en zich, met de bestaande 
oogboizen , even goed zelfs tot op \\'\ zouden hebben 
laten nitbreiden. Ligtelgk kan dit echter nog verder 

8* 
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gebragt worden , want daartoe wordt Dieta meer daa 
hel beiit Tan een paar nieowe oogbaiieo Tereiaoht^ 
die een weinig minder vergrooten en daardoor een 
grooter gezigtsTeld Terkrijgeo. £ene oogbais die 150 
malen yergroot , zoude een gezigtsyeld Tan 16^ kannen 
bezitten , en de metingen met hooge juistheid tot op 
16' of 16|' toelaten. Zoodra de middelen het m^ 
raUeD veroorlooven, aal ik met den Heer Dirwi orer 
de Teryaardiging Tan een nieuw stel oogbuizen in on* 
derhandeling treden. 
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PRO£Y£ VAN TOEPASSING DES MIKRO- 
MBTERS OP D£ PLAATSBEPAUNO 
TAN KOMETEN. 



Km der schoonste toepassind^eo welke aTRUTi fan 

den mikrometer gemaakt heeft , bestaat in de plaats- 
l>epaling; yan licbtxwakke kometeD , die yroeger aan 
ODOferkomelgke moegelgkheden Terbonden scheen « en 
steeds «ene te groote oniekerheid had nagelaten* De 
theorie was hier de waamemiogen Toomit, en eene af- 
wijking tassehen beider uitkomsten, was ter van altoos 
met zekerheid eene fout in de aangenomen elementen 
aan te wij zen , tot dat STEUTI in het jaar 1828 $ bf 
4le f enchgning der komeet Tan iNcn , Toor het eenl 
de mogelijkheid aantoonde , om de phntsen Tan idfii 
zeer flaauwe kometen , met eene eyen groote juistheid 
als die der yaste sterren te bepalen. STRuyE heeft 
daarna de aitnemende gesciiiktheid yan den mikrome- 
ter TOOT snlke bepalingen , ook bg de Terschgningen 
'der kometen Tan bisla en hallbt beweien en daar- 
door de yerschillende wijzen > waarop men diebepalia- 
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gea weieer Tolbragt, het grootste deel harer waarde 
ootnomoi* — Het is cene zeer belangrgke mag, of 
ook deie, Toor de aterreknode loo aUeigewigtigste 
bepalingen , te Leiden eren goed als te Derpai loadeii 
gelnkken , en Toor hare beantwoording werd mij eene 
ficboone gelegenheid aangeboden , op welke ik te min- 
dor had knooen rekenen , daar men in xoo f elo jaroD 
geene kometen had gesien. la dit jaar tertoondeii 
lich zelfs drie kometen , ?an welke de middelste Toor 
mijn doel Tolkomen geschikt was en mij in staat 
stelde, aan mijne eerste proeven met den mikrometer, 
eene grootere ToUedigheid te geven , dan ik aanvan* 
kelgk bedoelen kon* 

Bg de zoo onTorwachte verschijning der drie ko* 
meten in dit jaar , was ik Toor de metingen op groo- 
tere afstanden nog niet gereed, en had ik yan de 
.waarneming dezer hemellichten myn hoofdwerk wiUeo 
maken « dan sonden die« jbö hel toenmalige ongfniH 
stige weder, toch loer onvoUedig geblfven kqd, 
wijl ik eenen langen tijd, de meting der dubbele 
sterren , die elk gnnstig oogenblik Toor zich eischten, 
geheel had moeten staken* Ik heb dnnroin vim de 
▼mch^nmg 4mr k»mfitw «Ufoü in Mo ver pedlj 
getrokken , ids voor h^ xfieAn genoemde endenmok 
Doodig -was, en mij alleen bij eenige waarnemingen 
op de tweede komeet Tan dit jaar bepaald , omdat die 
lich door zwakte van licht en volstcokt gebrek jum 
oenen 1^ of kenheior Mchtffwl g p ders c he idde , en 
alzoo tot de komeion behoorde, wier WMrvoming bg 
uitstek moeijelijk en onieker is» 

Bij die waarnemingen moest natuurlijk de kunst- 
matige verliohUng der driMien » op bbtdau 41 hcsdire* 



k 
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▼en, aangewend worden» maar het it er ?er fan 
daan , dat bij omen mikrometer » leo ab die no is , 

het geheele veld bij de Terlichting der draden vol- 
komeo donker zoude blijveD. Ook de randen van het 
Teld worden Terlicht» hetgeen eene weerkaatsing op 
de glazen en eene leer hinderlijke flaaowe lichtplek 
in het veld ten gOTolge heeft» die de waamemiogen 
Tan zulk een flaauw voorwerp als de genoemde ko- 
meet, zeer bezwaarde. Deze zwarigheid kan intus- 
8chen verholpen worden , door aan de diaphragma^s 
in de oogbaixen» eene kleine wgiiging te brengen, 
die soo spoedig mogelijk sal worden nitgoToerd. 

De komeet werd op den 25 Jan, jl. door den Heer 
GALLE te Berlijn ontdekt, waarvan ik door de goed- 
heid van den Hoogleeraar SCHOMACHER te jiltona op 
den 2 Febr. het berigt ontring* Op den a?ond Tan 
dien dag werd de komeet door m§ gezien , naar hare 
plaats kon alleen dódr den kgker, bij benadering, 
bepaald worden. Den volgenden dag liet een gunstig 
tijdvak eeoige weinige mikrometer-metingea op de 
iLomeet toe, die aleehts op vier arenden daarna hervat 
konden worden , maar die Toor het tegenwoordige on* 
deripefc toereikende zijn. 

Nabg de komeet stond eene ster der grootte , 
met betrekking tot welke hare plaats is bepaald , door 
afttand en standhoek te meten* De tgd moest heden 

op een gewoon zak-horologie afgelezen worden , daar 
de chronometer by den Horologie-maker was en ne- 
vens den kgker geene pendule geplaatst kan worden. 
De metmgen aijn de volgende: 
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24 23 
26 53 
2769 



SUodiioek» 

166 3 

165 33 

166 1 

Sterretijd. 
7.43/17» 

4423 

45 22 
4635 



S&emtgd» 

35 58 

38 5 
4024 

SUDdhoek. 

160 46 

160 36 
160 3 



A£liMMl« 

iiar,4 

27 ,3 
34 ,7 
37 fi 



Wolken terhinderdeB 4e meting der effUnden te 
herhalen* 

Omdat de afsLand en standhoek niet gelijkmatig ver* 
anderen, kan men hier niet volstaan met het mid- 
den nit de metini^ te nemen , maar moeten a|| op 
eene eigenaardige wgse berekend worden. Ik heb 
daarb^ de Tooraehrifllen van strutb gevolgd in N®. 266 
der u^slr, JVacAr, ontwikkeld , tot "welke ik den lezer 
verwezen moet« Ah benaderde plaats lieb ik aange* 
nomen. 

7"36'5r S. U Afst. 11'29%7 Sundh. 162o 43',7 

Noemt men, met strdye, het verschil in Afwijking 
tusschen komeet en ster , uit dese betrekking afge- 
leid m , het verschil in Eegte-klimming met den eo-* 
limis der Afwjking vermenigviddigd i», de footen 
deier bepalingen dm en nftt . dan kan men door de 
bekende beweging der komeet, uit de waarnemingen 
zoo vele vergelijkiageD tasschen dm ea dn afleiden 
als er waarnemingen gegeven syn» Zoo vindt men 
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langs den w«g door btruti trngewtum , met liehnJp 
der ephemeride fan de komeet» door den HeerSTSAloa 

in N% 399 der Jsir» Nachr, gegeven: 

H- r', 4 = — 0,96 êm + 0,28 dn. 
4-0 ,0 = — 0,96 c?m + 0,29 
4-1 ,3 = — 0,95c?»i + 0,30fl?». 

— 2 ,8=— 0,96€2m-i*0931«Ai« 
»2 4=— 0,23 1^^0,98^. 

— 1 ,4=— 0,24<Aft — 0,98€&i< 
+ 1 ,2 = — 0,25rfm — 0,97fl?rt. 

— 1 ,4 = — 0,26 d'w — 0,97 

— O ,8 = --0,32€2m — 0,95<;&f. 
«O ,6=:— 0,33«2»i — 0,94<fii. 
+ 0 ,4 = «-0,38cftif— 0,94d^. 

— 2 ,8 = — 0,34fl?i» — 0,94fi&*. 

Dexe Tergdgkingen naar de methode der klmste 

qaadraten oplossende, yindt men fl?m = 4-0",18 en 
<;?it=: + 0%90 en hieruit Toor 7»36'50'' Sterre tyd: 

R. k. der komeet = R. k. der ster 4- 6'43", 26, w. fout O", 66 
Affv. » » =:Afw. » »->1058 ,42, » » O .46 

Be waaraehgnlijke font van elke der boTei»taande 

Tergelijkiogen is slechts 0",94« 

.ii'.'.* 

TVaaimeminsen van den 2^*^" Maart. 

Tan den 3'» tot den 23 Febr. is de koijiM niet 
geaien. Eerst o|> deb 2^ Haart konden Wer nii- 

krometer-metincren op haar in hel werk g^esleld wor- 
den* De komeet was zeer flaauw en stond nabij eene 
ster der 8«9 grootte, met betrekking tot welke baar 
afstand en standhoek gemeten isé . 
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StenelgdU SCaodlioekf StMiatiid. 

800* 42^,4 6« M3',2 f'tS^S 

16 37 ,9 298 55 ,6 25 34 ,7 8 46 ,7 

3512 ,1 296 52 ,8 45 18 ,6 8 6 ,0 

66 48 ,6 293 40 ,9 7 3 2 ,4 7 19 ^ 

7 1715 >8 290 52 ,6 9 41 ,5 7 7 ,2 

Als Toorloopige plaats werd aangenomeD : 
6«d7'6%8 S. L AhL 8 20%8 Slandh. 296« 12^9. 

De Terge]gkio||;eD oit de nvaaraemiiigen en de ephe- 
merlde Tan ktsakvs a^eleid, en naar de methode der 
kleinste qnadraten opgelost, geven ilMt = H-2%78 eo 
<^ri=:-|-2",27 en hiermede Toor 6a37'6",8 S, t. 

R. k. der komeet= R. k. der ster — 8'66% 61, w.foDtO'v,84 
Afw« » » =iAfw. » » +3'43 ,99» » n O ,71 

De waarscbijalijke fout Tao elke vergeiijkiog is hier 
1", 68. 

Wm/Barnmmmgm tm ém 3'*^ Mtutri» 

Kabij de komeet stond eene zeer kleine ster, met 
betrekking tot welke hare terschillen in Regte klim* 
auBg en Afi? gking onnuddeUgk bepaald i|n , op de 
w^M door STBVTB in de Jstr. Nachr. N*". 266 besdiro- 
TOD. De tijdsverloopen werden bepaald naar de tikken 
des chronometers, van welke 130 eene minuntnitmaken. 

...j Verschillen c.^ . . m Versdiillen 
Sterretyd. E. k. Slerrelgd, ^ 

7«11'12»,8 20% 81 7» 16*23», 2 20», 98 

1217 ,8 20 ,71 17 23 ,3 21 ,31 

13 8 ,0 21 ,04 19 48 ,6 22 ,05 

14 13 ,0 20 «94 21 6 ,0 21, 88 
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TerschilljBii o. .-j Verschili«i 

7i»23' 4% 8 ^^44% 7 7^42'41«', 8 7'18", 1 

30 30 ,0 49 ,8 45 16 ,7 17 ,9 

36 8 ,7 58 ,0 47 1 ,9 22 ,6 

41 U »2 7 12 ,9 48^4 ,0 26 fi 

W»i)QMr men oit deie bepalijHigoii bet midden neeoiU 
doer de ephemeride tsd ktsamb elke der meting 

tot het oogenbjik van haar algemeen midden herleidt 
eo dese uitkomsteo bij het middjeo .fer^lykt» koo 
nndt fpen feor 7n5'41\l Sterretjjd: 

R.k. der komeet = I\. k. derster 4-21% 192, w.foat0/'056 
?oor7'*d9'54«97 Sterreigd: 

Afw. der komeet = Afw; der 8ter^7^% 79, w.foat 0% 50 

De waarschgnlijke foot fan elke bepaling Toor de 
E, k. M 0«,166 tgds, Toor de Afw. 1\46« De 
aehillen in R. k. sgn in tijdsseeon^ nil 



W aamemingm van den 6 MaarU 

Op «enen wnmerk^ken eiitand ¥•« de komeet 
berond sieh eene ster der 7^* groote tot welke lieie 

plaats is herleid , door verschillen in Begte klimming 
en Afwgking met den mikrometer te bepalen. Yoor 
de Terschillea in R. k. werden de draden loodregt op 
den aeqo^tor en op ecnigen aCitaod Tan elkander ge- 
bragt , soodat elke doorgang door bet Teld eene dab» 
bele bepaling gaf, wier midden alleen bier \% medege- 
deeld. Alles wAt de R* k, betreft i is weder in tyd 
uitgedrukt. 
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Steirelgd. 



Verschillen 
io R.k. 

80 15 ,0 16 ,62 
36 O ,0 16 ,16 
41 55 ,2 15 «42 



Sterretgd. 



Verschillen 
in J&. k. 

e^WZU^S 3' 14», 73 
58 18 ,8 14 ,20 

58 39 ,6 13 ,62 



Sterretijd* 

7«12'15",6 
15 43 ,2 
22 27 ,0 
26 45 ,6 



TerwfaOkn 
in Afw* 

5' 53", 65 
6 O ,44 
10 ,71 
21 ,09 



Sterretijd. 

7" 30' 18", 6 
34 33 ,^ 
38 11 ,4 
41 30 ,4 



Verschillen 
in Alw* 

6' 22", 69 
27 ,81 
37 ,67 
46 ,88 



Behandelt men deze waarnemingen even als de voor- 
gaande, zoo Tindt men voor 6>^41'26",4 Sterretijd: 

k. der komeet = R. k. der ster^ 3^ 1 5",45 1 ,w, fout 0%025: 
Toor 7«27'46«',67 Sterret^d: 

Af w. der komeet= Afw. der ster — 6^20», 1 1, w. font 0»,61 

De waarschijnlijke fonl van elke bepling voor de 
^m^^mmnita^ U 0*,061 tgda en reor do Afirgking 

V . fraamemi«gen mnden7^ Maart.^: '■ • 



in': 



-^^«flite^kln Teneliilen ié R. kl. en Af ir^^ «nèidien 

-ite keinééf eii éteë "^èl^ >4ëÉ^^^ |^ 

"wier nabijheid zij zich ophield» De lage stand der 

komeet en het maanlicht, renwaarden hare waar- 

neraiogé 
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Verschillen 
in R.i. 




Verschillen 
in R.k. 


7» 57' 37% 8 


18% 83 


8> 7' 31», 2 


17S41 


58 16 ,4 


18 ,69 


10 58 ,1 


17 ,41 


8 1 0 ,0 


17 ,59 


11 42 ,6 


17 ,18 


4 5 ,4 


17 ,36 


13 12 ,6 


16 ,95 


5 10 ,8 


17 ,64 


13 58 ,2 


16 ,72 




Terschillen 
in Afw. 




Venchiflen 
in Afvr. 


8» 19' 39% 6 


3' 18% 7 


29' 22% 2 


3/ 0%8 


21 5 ,4 


16 ,1 


31 35 ,4 


2 55 ,8 


23 36 ,6 


12 ,6 


32 60 ,4 


53 ,4 


24 26 ,4 


9 ,0 


31 1 ,8 


51 ,1 


26 39 ,6 


8 ,1 


34 37 ,8 


51 ,6 


28 35 ,4 


4 ,5 


86 9 ,6' 


46 ,0 



Doie waarnemingen op de gewone wijie berekend, g^ren, 
foor 8-6' 22'',38 Stenetgd: 

R.k.derkomeet=:R.k. der ster'-17%518,w,lbot 0^,062 

▼oor 8"28' 28%32 Sterretijd : 

Afw. der komeetzi: Afw, der8ter+ 3'2",3 1 , w. fout 0'',30« 
De waarschijnlijke fout Tan elke bepaling is hier 
TOOT de R^e-klimming 0%167 Igds, foor de Alwg- 
king VfiS. 

Daar bet buiten mijn doel lag, heb ik aan deio 
waarnemiogen geeoe verdere herleidingen toegebragt. 

Wanneer men deze Terschillende waarnemingen ter-" 
geiykt met de plaatsbepaling Tan kometen door snurs 
▼olbragtt dan blgkt daarnit ten dnidelgkste, dat de 
mikrometer te Zeiden, ook ?oor de plaatsbepaling Tan 
lichtzwakke kometen , even Teel kan opleveren , als het 
schoonste dat men aan de Tolkomenste en kostbaarste 
werktuigen , in dit opzigt tot beden Terschnidigd is» 
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BESLUIT» 



Alles wit da met mikrometer gewapeade k^ker 
op liet obsemtoriDin te Zeiden , gedurende bet korte 
tyd?ak tan zijn aanwezen heeft opgeleverd, bewijst 
aUoo dat dit kleioe en onkostbare werktuig , in Teel— 
snortigt boo|^tgewigtigd fterrekaodige bepeliDgen, eentf 
jniitbeid todtat» die men im Ted groetere en meer 
kertbtre werktaigen niet beter mhnigeii k«n« Zoo 
Tereenigt zich alles, wal het obserTatorium te Zeiden, 
ia bei laat»te tweetal jaren beeft f oortgebragt , om 
atntetoonen, dat bet| door stjne jongste toemstmgcb 
TO^teringy in eene ettehting ie benebapen, die boe 
ook oDTdkomen , zeer teel ter berorderïng fan één 
bloei en de eer der wetenschap in ons \aderland, en 
die ook het hare ter bevordering der wetenschap in 
bet algemeen bydrageii kan. Wanneer ik mgne treogdo 
niet ontvems» dat een soo beiaiigr^ke otergangi wiens 
gewigt niemand meer dan ik kon gereden , door de 
aanwending van betrekkelijk zeer geringe onkosten is 
tot stand gebragt» zoo bescholdige mg echter niemand 
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fan den waan > dal daarmede aan de eiacheii der sier» 
fekondd in om fadorkod, yh a d betntwooEd womdm 
wiieD* Tol^itfiie erk» ik, dit hel •liMrfatoriiiiii 4e 

Zeiden om zijo^ oorspronke^ken ««Dleg , om zijn toI* 
dageo gebrek aan alles wat den waarnemer zijnen 
arbeid sonde moeien verligten, ook om zyoen wan^ 
keliMnfn groaddag en. o i fta di ikte alendplaata» geenen 
naem verdieDt; inaar genoeg- nl kei tgn, indien hel 
zich , door zijne Toortbrengaeien eenen naam aal mogen 
Terwerveoy dien het om zich zelf niet waardig ge- 
keurd kan worden. Slecht» een enkel werkinig fan 
eenige heleekenia, ia bier nilalnitend voor welenacArap* 
pelijke ondenodLingeo healend en leer teel is bnilen 
het bereik fan dit, in zijne soort, zoo kleine foorwerp 
gelegen; maar toch, gelijk dit reeds oTerTloediglijk be- 
ffeaen is, heefi het eene onoitputteiijke bron fan 
hoogstgewiglige iverkiaamheden geopend, die den 
iraarnenier op hel obaenralorinm te Leiden, nn eeno 
rgke kenae loachen nog enfolbragte of oofol tooide, 
hoogst nnttige wetenschappelijke werkzaamheden aan- 
biedt. Het gebrekkige en onf oldoeode , dat bel ob« 
lerfatorinm, ook Toor agn tegenwoordig doel, nog aan* 
kleeft, feronderstelt hg den waarnemer eene inspan- 
ttittg fan Hgehamel^ke en aedet^ke kraelH, die h^ 
alleen van zich zeiven mag afvergen , maar het is te 
hopen dat boogere ondersteuning steeds zijn* arbeid zal 
Torligten, en dat eene redelgke onbokrompenheid in 
igne hulpmiddelen, hem tegen de fergdeling sgner 
beste pogingen waarborgen aal. Wij wenschen met 
felen, dat eenmaal, als ons dierbaar vaderland de 
treurige gevolgen der stormen zal ontworsteld zijn, die 
hel in hel laaUle tiental jaren geteisterd hebben, eaae. 
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den wetenschappelijken roem des yaderlands waardige 
sUchting, het tegenwoord^ obserraloriam tal TerTangen; 
maar wg sleliea er hoogeren prga tp , «ladan niel ia 
hal gefal te lolleD ferkeereB, van te wenachen hetgeen 
wiy ons oowaardig betoonden. Bedenken yiij dat ster» 
rekundige werktuigen geenede minste waarde bezitteo^ 
wanneer zy niet op eene doelmatige wijse gebruikt wor* 
den en dat ook de volkomenite sterrekaodige aiiohiingy 
eoder een eoTolkomen beheer» eeo land tot aehande 
strekt. Ome dringendste behoefte is Toor het oogen» 
blik niet in die kostbare hulpmiddelen, op wier bezit 
andere volken zich teregt beroemen , maar in geschikte 
sterrekundigen gelegen» en het eerste middel, om der 
iterrekunde een* doanainen bloei in ene wderland Ie 
▼enekeren» bestaat in hare beoefening, onder die 
jonge lieden te beTorderen en aantekweeken , wier na- 
toarlijke neiging , met geest en ligchaamskrachten ver- 
eenigd» de schoonste gevolgen van hunne opleiding 
in eeo toot ons Taderland loo onontbeerlijk stndiefak 
beloefi* Haartoe te arbeideo besehonw ik als mgn 
eersten pligt , daarin ondersteund te worden is mijn 
hoogste wensch, en mogten mijne pogingen reeds aan- 
Tankelijk eenige Trachten dragen, zoo moet ik toch 
blgven hopen op eene billijke bemoediging en een bo* 
ter uitligt voor fDgne geliefde jeugdige Trienden , die 
met mg naar de edelste kennis strerende» de behoefte 
Tan hun hart ea daarmede mijne reinste weoschen 
Terviillen« 



Digitized by Gopgle 




Digitized by Gopgle 



Digitized by Goog[e„ j 



Digitized by GoogT 



Digitized by Gopgle 




1 



Oigitized by Google 



